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 : مقدمه استاد ➢
 

گذرد یآن نم  ییاز ربع قرن از شناسا  شیاست که اگر چه ب  ییهاجزو انگل  نومینئوسپورا کان  اختهیتک  

است طور  ربط یذ  نیتوجه محقق  ریاخ  یهادر سال   یول  به خود جلب کرده  را  هر سال    کهیدر جهان 

  ر یاخ  الرسد. در چند سیانگل به چاپ م  نیو پاتوژنز ا  هایژگیصدها مقاله از سراسر جهان در مورد و

را در کشور در غالب    اختهیتک    ن یدر مورد ا  قیو تحق  یبررس  زیکشورمان ن  یشناسمتخصصان انگل

دوره  انیپا  نیچند کارشناس   یتخصص  یهانامه  طرح  یو  و  ش  یقاتیتحق  یها ارشد  و  کرده    وع یآغاز 

مورد از مغز    کیانگل در    نیاند. همچنمختلف کشور گزارش نموده   یهارا در استان  یگسترده آلودگ

گاودارسقط  یهانیجن در  گاوان  ا  یهایشده  اگرچه  است.  شده  جدا  تهران  در   نیاطراف  مطالعات 

انگل   نیدر مورد ا یادیز یهاهنوز ناشناخته یشود ول  یابیتواند قابل قبول ارزیشروع م یکشور ما برا

از   یدر برخ   یریگاو ش  یهاانجام شده در گله  کیولوژیدمیسرواپ  یها یبررس  .در کشور ما وجود دارد

از آنجا که   یانگل نشان داده است ول   نیا  وعیسقط را با ش  زانیم  نیب  میکشور رابطه مستق  یهااستان

  ی عوامل احتمال  ریمطالعات گسترده و از جمله رد دخالت سا  ازمندیسقط در گاوان ن  یعلت واقع  نییتع

  .اشدب یم ازیمورد ن نهیزم نیدر ا یترگسترده یهاتلاش  ،باشدی سقط م

  عیانتقال سر  ، ردیدر کشور مد نظر قرار گ  نه یزم  نیدر ا   قاتیدر ادامه تحق  دیکه با  یاز نکات  یکی       

 ت یکشور به اهم  یو جلب توجه کارشناسان دامپزشک  هایکشور به دامدار  نیمحقق  یقات یتحق  یهاافتهی

 یمجموعه حاضر که به همت همکار محترم آقا  .باشدیم  یبخصوص در صنعت گاودار  اختهیتک  نیا

دانشگاه تهران منتشر شده    یدانشکده دامپزشک  یرشته انگل شناس  ن لای فارغ التحصاز    یخانجمال قره

ا  یتلاش  در  با  نیاست  که  تقد  دی راستا  گ  ریمورد  خان  یآقا   یبرا  . ردیقرار  سا  یقره  و   ن یمحقق  ر یو 

برا که  کشور  ا  یهایدگیچیپ  ییرمزگشا  یدامپزشکان  به  ک  نی مربوط  در  م  شورانگل   کنند یتلاش 

 .روزافزون آرزو دارم تیموفق

 

 حدادزاده درضای حم دکتر

 ۱۳۸۹ماه  آبان-دانشگاه تهران ی شناسانگل تمام  استاد
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   )ویرایش جدید(: مولفمقدمه  ➢

 

دام  یانگل  یماریب  کی  سینئوسپوروز شدر  گاو  بخصوص  که   یریها  است  در سراسر جهان  و سگ 

. از شودیدر گاو شناخته م  نیعوامل سقط جن  نیتراز مهم  یکیبه عنوان    ،نومینئوسپورا کانعامل آن،  

توص دهه    نیا  فیزمان  در  گسترده   ،یلادی م  ۱۹۸۰انگل  زم  یامطالعات    ، یشناس ستیز  نهیدر 

امروزه   صی تشخ  ،یشناسیمنیا  ،یولوژیدمیاپ  ،ییزایماریب و  است  شده  انجام  آن  کنترل  و 

عنوان    سینئوسپوروز تول  یها از چالش  یکیبه  و  بهداشت  بس  دیمهم  در  از کشورها مطرح    یاریدام 

  ی ها نهیآلوده و هز  یهاحذف دام  د،یکاهش راندمان تول  ن،یجناز سقط  یناش   یاست. خسارات اقتصاد

ب ب  نیا  تی اهم  ،یماریکنترل  را  پ  شیانگل  گذشته،    انینما  شیاز  دهه  سه  طول  در  است.  ساخته 

شناخت    یریچشمگ  یهاشرفتیپ کاندر  روش   نوم ینئوسپورا  توسعه  است.  شده   یمولکول  یها حاصل 

ژنوم   شرفته،یپ مطالعات  پروتئوم  یگسترش  ب  ییشناسا  ،یو  در  مؤثر  تنوع   یبررس   ،ییزایماریعوامل 

 ی هارا در پژوهش  ید یجد  یها مؤثر، افق  یها و داروها واکسن  دیتول   یتلاش برا  و  هاهیسو  یکیژنت

ا با  است.  گشوده  تجار  نینئوسپورا  واکسن  نبود  کارا  یحال،  محدود  یی با  و    ی هانه یگز  تیمطلوب 

م  یدرمان نشان  هنوز    دهدیمؤثر  ز  یمهم  یهاپرسش که  مورد  ا  یشناس ستی در  کنترل  انگل    ن یو 

 .انددهمان یباق  پاسخیب

  نامه ان ی. هر دو پاگرددیاز دو دهه قبل بازم  شیبه ب  نومینئوسپورا کاننگارنده به مطالعه    علاقه        

انگل  یکارشناس  اند و بخش عمده انگل انجام شده  نیا  تی با محور  یتخصص  یو دکتر  یشناس ارشد 

انگل متمرکز بوده    نیگذشته بر ا  یهاسال  ینگارنده ط  یو علم  یآموزش  ،ی پژوهش  یهاتیاز فعال  یا

نگارش    س،یو جامع نئوسپوروز  یکتاب فارس   نینخست  فیتأل  ، یو مرور  یاست. انتشار مقالات پژوهش 

ب زم  یالمللنیفصل  علم  ی ، همکار نئوسپورا  یمولکول   یشناسستیز  نهیدر  به   یالملل نیب  یبا مجلات 

و و  داور  پروژه  راستار،یعنوان  در  مشارکت  پژوهش   یهاو  ا  یبخش  ،یمختلف  بوده    یلمع  ریمس  نیاز 

مقالات منتشرشده   یابیحوزه و ارز  نیبا پژوهشگران برجسته ا  یعلم  یفرصت همکار  نیاست. همچن

انگل فراهم کرده    نی در شناخت روند تکامل دانش ا  یجهان، تجربه ارزشمند   شرویپ  یهاتوسط گروه

از    یشنا  یها نیجنو سقط  سینئوسپوروز  یمار یجامع ب  یکتاب با هدف معرف  نیاست. چاپ نخست ا

علم جامعه  به  دامپزشک  یآن  دانشجو  زبانیفارس   یو  استقبال  مورد  و  و   ان،یمنتشر شد  پژوهشگران 
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جد مطالب  افزودن  با  دوم  چاپ  گرفت.  قرار  به  دیمتخصصان  کتاب،   یها بخش  یروزرسانو  مختلف 

  ی لمعمو  یبازنگر  کیبود. اکنون چاپ سوم کتاب صرفاً    یمرجع علم  ن یا  لیدر جهت تکم  گرید  یگام

حاصل    ست،ین بازنو  شیرایو  ک یبلکه  و  پا  یاساس  یسیگسترده   یعلم   یهاافته ی  نیدتریجد  هیبر 

شده و مطالب    یطور کامل بازنگرمباحث به  شتریب  ش،یرایو  نیاست. در ا  ریاخ  یهامنتشرشده در سال

زم  یدیجد روش واکسن  نگ،یپیژنوتا  ،یمولکول  یولوژیدمیاپ  ،یمولکول  یشناسستیز  نهیدر   ی ها ها، 

 اند. پژوهش به کتاب افزوده شده ندهیآ یاندازها نوظهور و چشم یهادرمان ن،ینو صیتشخ

تدو  هدف         آوردن    ن یا  نیاز  فراهم  فارس  ک یکتاب،  زبان  به  جامع  کاربردبه   ،یمرجع  و   ی روز 

اثر    نیاست ا  دیحوزه است. ام  نی مندان به اعلاقه  ریپژوهشگران، دامپزشکان و سا  ان،یدانشجو  یراب

زم موجود،  دانش  انتقال  ضمن  همکار   دیجد  یها پژوهش  یریگشکل  سازنهیبتواند  توسعه    ی ها یو 

از   یکیبه    یمندو علاقه  سیها مطالعه، پژوهش، تدرکتاب حاصل سال  نیحوزه باشد. ا  نیدر ا  یعلم

 یاثر بتواند سهم  نیاست که چاپ سوم ا  دواریجهان است. نگارنده ام  یدامپزشک  یهاانگل   نیترمهم

  اشتهد  ندهیاز پژوهشگران نسل آ  ت یو حما  یماریبهبود کنترل ب  ،یدانش علم   یهرچند اندک در ارتقا

نئوسپوروز  دیجد  شیرایو  باشد. حما  سیکتاب  دامپزشک  تی با  کل  من  یاداره  همدان  شده  استان  تشر 

 ،بودند  نجانبیمشوق احامی و  که به هر نحو    یهمکاران  یداند از تمام  یبر خود لازم م  نگارنده  است.

 داشته باشد.  ژهیو یپور تشکر و قدردان ینق نیرحسیدکتر ام یوقت جناب آقا  رکلیبخصوص مد

 

 ر اتو خشنود باشی و ما رستگ  خدایا چنان کن سرانجام کار 

 

 ( gharekhani_76@yahoo.com) ی جمال قره خان دکتر

 ۱405 تابستان
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 مقدمه: -۱

رغم گذشت حدوداً سه دهه از تشخیص قطعی  یاخته انگلی است که علی تک  نئوسپورا کانینوم 

های مختلف آن شاهد هستیم.  ای را در حوزه های علمی قابل ملاحظهو معرفی آن، پیشرفت

شده معرفی  انگل  این  میزبانان  عنوان  به  پرندگان  و  حیوانات  از  وسیعی  ولی سگ  طیف  اند؛ 

واسط(   )میزبان  گاو  و  نهایی(  دارندمهم)میزبان  انگل  زندگی  چرخه  در  را  نقش  انتق ترین  ال  . 

های بدون علامت  ترین راه ایجاد آلودگی در حیوانات بخصوص در گوسالهعمودی انگل اصلی

باشد. انتقال عمودی از طریق جفت به جنین ممکن است تا چندین نسل به صوت متوالی  می

آلوده به اووسیست از طریق خوردن موادغذایی و آب  انتقال افقی انگل  اما    هایصورت گیرد؛ 

های گسترده و طوفان  گیری هم نقش مهمی در انتشار آلودگی و ایجاد همه  ( اسپرولههاگدار )

دامداری جنینسقط و  بسته  فضاهای  در  ویژه  به  )های  دارد  محصور   ,.Dubey et alهای 

2007, 2017 .) 

کانینوم         اندام  نئوسپورا  در  استقرار  بافتبا  و  علائم  ها  بروز  باعث  میزبان  مختلف  های 

متف  میبالینی  مهمشود. سقط اوتی  نشانه جنین  در سه  ترین  عمدتاً  که  است  گاو  در  بیماری  ی 
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دهد. بروز سقط جنین به صورت اندمیک در سطح گله بیانگر آن است  ماهه دوم آبستنی رخ می 

های آلوده  (. گوساله Razmi et al., 2013باشد )ترین روش آلودگی میکه انتقال عمودی مهم

باشند. عدم تعادل، کاهش رفلکس مفصل  های عصبی بوده و قادر به ایستادن نمیدارای نشانه

های  درصد از گوساله  ۹5زانو و کاهش حس هوشیاری نیز از علائم نئوسپوروزیس است؛ ولی  

( هستند  بالینی  علائم  بدون  آلوده  مادران  از  شده  عوامل  Riberio et al., 2019متولد   .)

نئ به  ابتلاء  خطر  افزایش  سبب  داممتعددی  در  شیری  وسپوروزیس  گاوهای  در  بخصوص  ها 

. حضور سگ در گاوداری و  استها  ترین آنها ارتباط سگ با سایر دامشود که یکی از مهممی

دهد؛ بنابراین حضور سگ و  ها را افزایش میارتباط آن با گله خطر ابتلا به این بیماری در دام 

محدود و یا از دسترسی آنها به محل زندگی و  بایستی  سایر میزبانان اصلی در محل دامداری  

دام خوراک  )  ممانعتها  انبار  (.  Hall et al., 2005; Nicolino et al., 2015شود 

های سقط و ناباروری در گاو باعث ایجاد خسارات اقتصادی قابل  نئوسپوروزیس به غیر از هزینه 

گاو شیری می پرورش  در صنعت  تولید شیر  از طریق کاهش  و  شود.  توجهی  اطلاعات دقیق 

گاوداری   صنعت  در  نئوسپوروزیس  از  ناشی  اقتصادی  خسارات  میزان  با  ارتباط  در  مشخصی 

-های موجود خسارت اقتصادی ناشی از سقط ایران و جهان وجود ندارد؛ ولی براساس گزارش 

کالیفرنیا    جنین نیوزلند    35در  و  استرالیا  در  میزان  این  است.    ۱۰۰میلیون دلار محاسبه شده 

 Santosمیلیون دلار برآورد شده است )  2۰۰میلیون یورو و انگلستان    ۹۸میلیون دلار، سوئیس  

et al., 2016 Richel et al., 2013;  .) 

از روش           استفاده  با  آلودگی  بالینی  تشخیص  به همراه علائم  آزمایشگاهی  های مختلف 

ارزیابی وصورت می برای  الایزا  روش  آنها  بین  از  که  بررسی  گیرد  و همچنین  ضعیت سرمی 

های مولکولی  باشد. امروزه روشای بسیار مناسب میآلودگی شیر بالک تانک در غربالگری گله

کارآمد  ابزاری  به  بالا  ویژگی  و  حساسیت  توانمند   با  تبدیل    و  نئوسپوروزیس  تشخیص  برای 

با    نئوسپورا کانینوم(. تشخیص مولکولی  Pare et al., 1995a,b; Michael, 1996اند )شده

باشد؛ زیرا هیچگونه واکنش متقاطعی با  روش مناسب و قابل اعتمادی می  ، Nc-5استفاده از ژن
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گزارش نشده    3هاموندیا هاموندی و    2سارکوسیستیس کروزی ،  ۱توکسوپلاسما گوندی های  گونه

( توالی Yamage et al., 1996است  روی  بر  متعددی  فیلوژنی  مطالعات  همچنین  های  (. 

 Costa et)  صورت گرفته است  Nc-5با استفاده از ژن    نئوسپورا کانینومهای  ز جدایهمختلف ا

al., 2008; Biee et al., 2010; Abdoli et al., 2015; Arbabi et al., 2016)  مولر و .

نمودند.  2۰۰۱)  4همکاران  را گزارش  انگل  این  از  پنج ژنوتیپ مختلف  این ژن،  از  استفاده  با   )

مورد استفاده    Nc-5  با ژن هدف  NP6و    NP1  ،NP4  ،NP6 ،NP7  ،NP8،  NP21پرایمرهای

  NP6/NP21و    NP1/NP2های مختلف جفت پرایمرهای  قرار گرفته است؛ ولیکن در ارزیابی

شدهمناسب معرفی  پرایمر  )ترین  پرایمرهایYamage et al., 1996اند  جفت   .)+NP6    و
+NP21  های اصلاح شده  نسخهNP6    وNP21  ر گسترده برای تشخیص در  هستند که بطو

شوند؛ این جفت پرایمر با حساسیت بسیار بالا توانایی  های مختلف استفاده میها و میزباننمونه

آلوده را دارد )زوئیت در یک میلی تشخیص یک تاکی  (. در  Muller et al., 1996گرم بافت 

نوکلئوتیدها   پس از تعیین توالی  NcSRS2مربوط به ژن  PCRیک مطالعه در ایران، محصول  

بانک در  ثبت  جدایه  ۱۰۰تا    ۸۰ژن،  و  دیگر  با  همانندی  داد  درصد  نشان  را  شده  ثبت  های 

(Soltani et al., 2013) . 

های مختلف در کشورهای  بر روی میزبان  نئوسپورا کانینوم مطالعات متعددی در زمینه          

اپیدمی جنبه  بیشتر  که  است  گرفته  ایران صورت  بخصوص  بررسی  مختلف  به  و  داشته  ولوژی 

( است  پرداخته  بیماری  یا  و  آلودگی  و همکاران  Dubey et al., 2007میزان شیوع  رزمی   .)

در ایران را گزارش نمودند. در ادامه،    نئوسپورا کانینومجنین گاوی ناشی از  ( اولین سقط2۰۰7)

های سقط شده گاو به همراه کشت و تلقیح به  از مغز جنین  نئوسپورا کانینوم   DNAجداسازی  

( صورت گرفت.  2۰۱2حیوان آزمایشگاهی برای اولین بار در ایران توسط صالحی و همکاران )

 
1 -Toxoplasma gondii 
2 -Sarcocystis cruzi 
3 -Hamondia hammondi 
4 -Muller et al., 
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  نئوسپورا کانینوم( در یک بررسی متاآنالیز، میزان شیوع سرمی آلودگی به  2۰2۰لاری )انصاری

 (.  Ansari-Lari, 2020درصد گزارش نمود ) 23/ 6را در گاوهای ایران 

انتقال و    ی الگوها  ها، زبان ی م  ،یاز سه دهه گذشته، دانش ما درباره چرخه زندگ   شی ب  یط       

قابل به   س ی نئوسپوروز  یاقتصاد   تیاهم ا  افتهی   ش یافزا  ی توجه طور  با  عل   ن یاست.    رغمی حال، 

علم  مقاله  هزاران  سرما  ی انتشار  پژوهش   ی گذاره یو  بس  ،ی گسترده  پرسش   ی اریهنوز    ی هااز 

ا  یدیکل بیدرباره  باق   یمارین  پاسخ  بررسمانده   یبدون  سال    35  یدستاوردها   یانتقاد  ی اند. 

  ی دانش   ی هاحاصل شده است، اما شکاف   ی مهم   ی هاشرفتیکه اگرچه پ  دهد ی گذشته نشان م 

طراح  ی متعدد مانع  برا  ی راهکارها  ی همچنان  پا  یمؤثر  جهان  یماریب  دار یکنترل    ی در سطح 

آشده هر    شیب  نئوسپورا  قاتیتحق  ندهیاند.  داز  رو  یگری زمان   ،یارشته ان یم  ی کردهایبه 

همکار  یژنوم  ن ینو  یهایفناور شناسا   یالمللن یب  یهای و  بود.  خواهد  ا  ییوابسته  رفع    ن یو 

راهکارها   ی ابیدست  ریمس  تواند ی م  ی دانش   ی هاشکاف  برا  یبه  پا   ی مؤثر    دار یکنترل 

 را هموار سازد.   یاهل  یهادر دام  س ی نئوسپوروز
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 :انگل تاریخچه -۱-2

های عصبی )آنسففالیت و فلجفی های دارای نشانهدر سگ  ۱۹۸4پژوهشگران نروژی در سال  

را گفزارش نمودنفد. گفروه توکسوپلاسفما گونفدی  های شبیه بفه  های حرکتی( تک یاختهاندام

نگففر، علائففم بففالینی، مقففاطع در یففک بررسففی گذشففته ۱۹۸۸دیگففری از محققففان در سففال 

سگ نروژی را مجدداً مورد بررسی   23یج آزمایشگاهی ثبت شده در پرونده  میکروسکوپی و نتا

تشخیص  نئوسپورا کانینوممورد دیگر  ۱۰و  توکسوپلاسما گوندیمورد از آنها    ۱3قرار دادند که  

شناسفی مشفابه بفا دیگفر اعضفای زنفدگی و ریخفتاز لحاظ چرخه  نئوسپورا کانینومداده شد.  

باشفد. مفی توکسوپلاسما گونفدیژنیک متفاوت از اسپوروزوآ بوده ولی از نظر ساختمانی و آنتی

نامیفده شفد  "نئوسپورا" یا  "دار  جدیدانگل هاگ"این انگل به دلیل تشخیص برای اولین بار  

(Dubey, 1998.) 

ها پس از گذشت مطالعات مقدماتی، چرخه زندگی و همچنین میزبانفان نهفایی و مدت         

شخص نبود. پژوهشگران این حوزه برای یافتن میزبانفان نهفایی، تعفداد یاخته مواسط این تک
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قابل توجهی از حیوانات را بطور تجربی آلوده به کیست انگل نمودند تا اینکه در یفک بررسفی 

های انگل از دو قلاده سگ که به طور طبیعی آلوده شفده بودنفد، جفدا شفد و دیگر اووسیست

های انگل از مفدفوع چنفد سگ به عنوان میزبان نهایی معرفی گردید. پس از مدتی اووسیست

 ,Dubeyگرگ( جدا و کایوت نیز به عنوان میزبان نهفایی معرففی شفد )-قلاده کایوت )سگ

های دیگر، گاو، گوسفند، بز، اسب، الاغ، کرگدن، آهفو و تعفداد زیفادی از (.  در پژوهش1998

شدند. نکته قابل توجه اینکفه سفگ  حیوانات وحشی به عنوان میزبانان واسط این انگل معرفی

را نیز داشته باشفد   نئوسپورا کانینومعلاوه بر میزبان نهایی، می تواند نقش میزبان واسط برای  

(Dubey, 2003 .) 

شفده   نئوسفپوراهفای نفوین  قابل توجهی در زمینه یافته  تاکنون پیشرفت  ۱۹۸4از سال          

های مختلف نئوسپوروزیس از نقفاط مختلفف است؛ به طوری که تاکنون هزاران یافته در حوزه

 ترین آنها عبارتند از:( که مهمDubey et al., 2007جهان منتشر شده است )

 ژی تشخیص داده شد.های نرودر سگ ۱۹۸4بیماری برای اولین بار در سال  (۱

 های امریکایی گزارش شد.از سگ ۱۹۸۸یاخته در سال این تک (2

از محیط کشت سلولی و موش جدا گردید و همچنین   ۱۹۸۸در سال    نئوسپورا کانینوم (3

 بادی برای تشخیص سرولوژیک آن استفاده شد.روش ایمونوفلورسنت آنتی

جنین در گاوهای شفیری نئوسپوروزیس به عنوان یکی از عوامل سقط  ۱۹۸۹در سال   (4

 معرفی و از روش ایمونوهیستوشیمی برای جداسازی انگل از بافت استفاده شد.

های آزمایشگاهی در موش بررسی و برای اولین بار از دارو بفرای مدل۱۹۹۰در سال   (5

 کنترل عفونت استفاده شد.

 استفاده شد. نئوسپورا کانینوماز نام  ۱۹۹۱در سال  (6

 های سقط شده گاو جدا شد. از جنین ۱۹۹3برای اولین بار در سال  نئوسپورا کانینوم (7
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در سفگ و   نئوسپورا کانینومودگی به  برای تشخیص آل  ۱از روش الایزا  ۱۹۹4در سال   (۸

 گاو استفاده شد.

استخراج   ۱۹۹6با کاربرد تشخیصی در سال    نئوسپورا کانینوماولین پروتئین نوترکیب   (۹

 شد.

 منتشر شد. 2۰۱2برای اولین بار در سال  نئوسپورا کانینوممشخصات مربوط به ژنوم  (۱۰

 

 :2طبقه بندی -2-2

، دسفته 6کمپلکسفا، شفاخه اپفی5، زیفر سلسفله پروتفوزوآ4در سلسله پروتیسفتانئوسپورا    3جنس

قفرار   ۱۰و خانواده توکسوپلاسماتیده  ۹، راسته ایمریورینا۸، زیر دسته کوکسیدیازینا7اسپوروزواسیدا

 (.Dubey et al., 2017دارد )

 

 چرخه زندگی: -۳-2

ترین  مباشد. سگ و کایوت به عنوان مهیاخته انگلی دو میزبانه اجباری مییک تک  نئوسپورا

شده معرفی  انگل  نهایی  گونهمیزبانان  و  گاو  سگ،  اند.  جمله  از  حیوانات  از  مختلفی  های 

سرم مطالعات  به  توجه  با  هستند.  انگل  این  واسط  میزبانان  آهو  و  اسب  بز،  شناسی،  گوسفند، 

می هم  کایوت  و  کرگدن  شتر،  روباه،  باشند.  گاومیش،  مطرح  واسط  میزبان  عنوان  به  توانند 

این     (.Dubey and Schares, 2011باشد )ترین چرخه آلودگی بین سگ و گاو میمتداول

 
1 -ELISA 
2 -Taxonomy   
3 -Genus 
4 - Kingdom: Protista 
5 -Subkingdom: Protozoa 
6 -Phylum: Apicomplexa 
7 -Class: Sporozoasida 
8 -Subclass: Coccidiasina 
9 -Order: Eimeriorina 
10 -Family: Toxoplasmatidae 
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زوئیت و اووسیست  زوئیت، برادیدارای سه مرحله تاکی  توکسوپلاسما گوندی یاخته همانند  تک

ها به همراه مدفوع میزبان نهایی به بیرون  (. اووسیست2-۱باشد )شکلدر سیر تکاملی خود می

شرا تحت  و  شده  درجهمنتشر  و  رطوبت  اکسیژن،  مناسب  روز هاگ یط  از سه  دار  حرارت پس 

اووسیست هاگ می در داخل هر  اسپوروسیست، چهار  شوند.  اسپوروسیست و داخل هر  دار، دو 

می تشکیل  اووسیستاسپوروزوئیت  اندازه  میانگین  هاگ گردد.  اسپوروزوئیتهای  و  به  دار  ها 

اووسیست  2×5/6و    3/۱۱× 7/۱۱ترتیب   این  است.  نظر ریختمیکرون  از  با  ها  شناسی مشابه 

 2هاموندیا هیدورنی در مدفوع گربه و  ۱هاموندیا هاموندی و   توکسوپلاسما گوندییهای  اووسیست

می سگ  مدفوع  روش در  از  استفاده  یکدیگر  از  آنها  تفریق  جهت  که  مولکولی  باشند  های 

 (. Dubey et al., 2017ضروری است )

ار  به همراه آب و موادغذایی وارد بدن میزبان واسط شده و پس از دهای هاگاووسیست        

هفای پوششفی روده ها آزاد شده و با ورود به سفلولپاره شدن جدار آنها در روده، اسپوروزوئیت

میکرون( پس از تکثیر   2×6های هلالی شکل )زوئیتشوند. تاکیزوئیت میتبدیل به فرم تاکی

هفا، های عصبی، اندوتلیال عروق، کبدی، ماکروفاژها، فیبروبلاسفتبه روش آندودیوژنی، سلول

توانند از طریق جفت در ها میزوئیتدهند. تاکیمیوکارد و تروفوبلاست را مورد تهاجم قرار می

 (.Dubey, 2003()2-4حیوانات آبستن به جنین منتقل شوند )شکل

ها برانگیخته شده و باعفث زوئیتپس از آلوده شدن میزبان، سیستم ایمنی بر علیه تاکی        

هفا تبفدیل بفه ففرم داخفل زوئیفتگردد؛ سپس تاکیها میحذف و یا محدودشدن آنها از بافت

به اشکال گرد تا  نئوسپورا کانینومهای شوند. کیستمیکرون( می 2×7-۸زوئیت )کیستی برادی

میکرون   ۱7۰ها تا  شوند. اندازه قطر کیستهای عصبی یافت میبیضی بوده و عمدتاً در سلول

هفا از پاسفخ هفا درون کیسفتزوئیفترسد. بفرادیمیکرون هم می  4و ضخامت دیواره آنها تا  

کنند؛ به همفین دلیفل سیستم ایمنی میزبان در امان بوده و به حالت نهفته و بطئی زندگی می

 
1 -Hamondia hamondi 
2 -H. hydorni 
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یل تضفعیف که سیستم ایمنی بدن به هر دلکنند. در صورتیگونه واکنش ایمنی ایجاد نمیهیچ

های مغز، ها معمولاً در اندامشود. کیستزوئیت تبدیل میزوئیت مجدداً به تاکیشود فرم برادی

هفای های موجود در جفت و همچنین کیسفتزوئیتشوند. تاکینخاع و شبکیه چشم یافت می

روز پس  ۱5تا  7ها به مدت ها هستند. سگبافت میزبان واسط منبع مهمی برای آلودگی سگ

کنند. مدت زمان دففع های انگل را با مدفوع خود دفع میهای آلوده، اووسیستاز خوردن بافت

باشفد؛ امفا بعضفی از مشفخص نمفی  طفور کامفلها توسط سگ و تنفاوب آنهفا بفه  اووسیست

 (.Dubey et al., 2005بر دفع اووسیست بیش از یک دوره دارند ) عقیدهپژوهشگران 

های نسفجی است. دیواره کیستگزارش شده هادر برخی از سویههای بیولوژیکی  تفاوت        

توانفایی  Nc-2 سفویه  هفایزوئیفت. برادیاست  Nc-5تر از  ضخیم  Nc-Liverpool  سویه  در

کفه را دارنفد، درحفالیدقیقفه    ۱۰درصد بفه مفدت    ۱  ریکاسیدکلرید-در محلول پپسینحیات  

. همچنین میانگین انفدازه دهندقدرت حیات خود را از دست می  اًسریع  Nc-1های  زوئیتبرادی

 هفایآن، اندازه اووسیسفت و تعفداد اووسیسفت  دیواره  ها، اندازه کیست و ضخامتزوئیتتاکی

ی هفاو سرعت و میزان رشفد در محفیط کشفت در سفویه تعداد راپتری، دفعی از میزبان اصلی

 (. Al-Qassab et al., 2010باشد )متفاوت می مختلف
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 (.Dubey et al., 2007) نئوسپورا کانینوم اشکال مختلف  -2-۱شکل 

(A)آمیزی گیمسا  زوئیت با رنگ: تاکی[aزوئیت : فرم کشیده تاکیbزوئیفت قبفل از تکثیفر : تاکیcتفاکی :-
آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین، به دیواره ضفخیم کیسفت : کیست نسجی با رنگ(B).  [زوئیت در حال تقسیم

 دار با دو اسپوروسیست تمایز یافته.: اووسیست هاگ(D)دار.  : اووسیست غیرهاگ(C)دقت شود.  
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 (.Namavari, 2020) نئوسپورا کانینوم چرخه زندگی  -2-2شکل 
 

انتقال    -2-۳شکل    Dubey etهای اهلی و حیات وحش )در دام  نئوسپورا کانینوم چرخه 

al., 2017.)  آهو به سگ نشان داده شده است. احتمال انتقال   ]انتقال در چرخه اهلی از گاو به کایوت و از

 بین کایوت و آهو؛ کایوت و گاو و همچنین سگ و آهو وجود دارد[.
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 انتقال انگل:  های روش  -4-2

درصد( در حیوانات بخصوص    ۹5ترین راه گسترش آلودگی )تا ترین و اصلی انتقال عمودی مهم

ها نیز نقش مهمی  (. همچنین انتقال افقی انگل از طریق اووسیست2-4باشد )شکلدر گاو می

همه  سقط گیری در  طوفان  دارد.  گسترده  و  شدید  گله  جنینهای  آلوده  در  تازگی  به  که  هایی 

 ;Dijkstra et al., 2002)  استدهانی  -از راه مدفوعی  نئوسپورا کانینومگر انتقال  اند، بیانشده

Benavides et al., 2012; Razmi et al., 2013یافت مهم  ه(.  نقش  اپیدمیولوژیک  های 

-ها به طور معمول از راه خوردن جنین کند. سگ را مطرح میزندگی این انگل  سگ در چرخه

انگل از اسپرم    DNA(.  Dubey et al., 2007شوند )های سقط شده آلوده به انگل مبتلا می

طریق   از  آلودگی  انتقال  اهمیت  بیانگر  موضوع  این  است؛  جدا شده  آلوده  نر  گاوهای  خون  و 

 (.  Doosti et al., 2015باشد )تلقیح مصنوعی می

 
 (. Dubey et al., 2017در گاو ) نئوسپورا کانینوممراحل انتقال عمودی  -2-4شکل 
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 های مشابه:از سایر گونه نئوسپورا کانینومتفریق -5-2

-مولکفولی مفیهای مختلف  ای، استفاده از روشترین ابزار تفریق گونهامروزه بهترین و دقیق

 باشد.

 

 :۱نئوسپورا هوقسی  -۱-5-2

هفای زوئیفتباشد. تفاکیعامل ایجاد کننده انسفالیت پروتوزوایی در اسب می  نئوسپورا هوقسی

های سفطحی در آنهفا ژنولیکن آنتی  نئوسپورا کانینومشناسی مشابه با  این گونه از نظر ریخت

( میکفرون و ۹/6-۱6( × )7/۱۰-3/۱۹بافتی در ایفن گونفه ) کاملاً متفاوت است. اندازه کیست

 هفا نسفبت بفه عفونفت ناشفی ازمیکرون متغیر است. ژربیفل  ۱تا    ۱5/۰ضخامت دیواره آن از  

 (.Dubey et al., 2017حساس هستند ) نئوسپورا کانینوممقاوم و به  نئوسپورا هوقسی

 

 :توکسوپلاسما گوندی  -2-5-2

گربه است. بیشترین اهمیت   توکسوپلاسما گوندی  سگ و در  نئوسپورا کانینوممیزبان نهایی در  

جنین و فلجی در گاوهفای شفیری اسفت؛ ایفن در حفالی اسفت کفه نئوسپوروزیس ایجاد سقط

باشفد. جنین در گوسفند و همچنفین انسفان مفیتوکسوپلاسموزیس از عوامل مهم ایجاد سقط

نئوسفپورا دارای تفراکم کمتفری نسفبت بفه    توکسوپلاسما گونفدیهای  زوئیتراپتری در تاکی

نئوسفپورا بوده و شبیه به شان عسل )لانه زنبوری( است. ضخامت دیفواره کیسفت در    کانینوم

 (.Dubey, 2008باشد )بیشتر می توکسوپلاسما گوندیمیکرون( نسبت به  4) کانینوم

 

 

 

 
1 -N. hughesi 
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 ها و ایمونولوژی انگل:  ژنآنتی -۳ 

  ساخته شد که  Bو    A، دو کلون  نئوسپورا کانینوم  cDNAقات بر روی سنتز  با گسترش تحقی 

پروتئینها  کلون   این تحریک  باعث  ترتیب  می  3۰و    35های  به  این  کیلودالتونی  شوند. 

-روش الایزا مورد استفاده قرار گرفته  هغربالگری ب  در ژن  های نوترکیب به عنوان آنتیپروتئین 

  NC-1ژنیکی دو جدایه )( نقشه آنتی۱۹۹5)   ۱و همکاران  (. باربر Baszler et al., 2008است )

کانینوم(  NC-Livو   بین    نئوسپورا  مولکولی  وزن  با  باندهایی  و  مقایسه  هم  با    ۱6-۸۰را 

  ۱6-۸۰پروتئین با اوزان بین    2۰( تعداد  ۱۹۹2)  2کیلودالتونی را شناسایی نمودند. بارتا و دوبی 

-آنتی   4(  ۱۹۹4)  3بلات شناسایی کردند. بژارکس و همکاران کیلودالتون را با استفاده از وسترن

تمامی نمونه  ۱7،  3۰،2۹،   37ژن ) های سرم گاوی که بطور  کیلودالتون( را معرفی کردند. در 

با   کانینومطبیعی  آنتی  نئوسپورا  یک  بودند،  شده  شد.    43ژن  آلوده  شناسایی  کیلودالتونی 

های انگل که از مراحل اولیه عفونت  زوئیتکیلودالتونی با منشاء تاکی 65ژن  همچنین یک آنتی

 
1 -Barber et al., 
2 -Barta and Dubey 
3 -Bjarkas et al., 

 3  فصل       
 

 شناسی مولکولی ایمونولوژی و زیست 
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به عنوان یکی از    NC-P43تا مراحل مزمن و یا پایانی قابل شناسایی بود، معرفی گردید. اخیراً  

پروتئترین و بزرگمهم به  ن یترین  انگل  تهاجم  های سطحی که نقش اساسی در چسبیدن و 

ایی دال بر وجود این پروتئین در هر دو  ه گزارش  ؛ های میزبان را دارد معرفی شده استسلول

تاکی  برادیمرحله  و  پروتئین  زوئیت  دارد.  وجود  انگل  آنزیم  NC-P65زوئیت  های  در 

انگل شناسایی شد.   کانینومپروتئولیتیک  توسط    نئوسپورا  دارند  نهفته  آلودگی  گاوهایی که  در 

هایی که آلودگی  شود. در موشفعال می   کاهنده ایمنی   عوامل مختلفی نظیر آبستنی و عوامل 

های مختلف انگل  ژنبادی ضد آنتیغیرفعال داشتند پس از اخذ داروهای کاهنده ایمنی، آنتی

 (. Dubey et al., 2017) کیلودالتونی یافت شد  43بخصوص پروتئین 

تک سلول ایمنی          مقابل  در  آلودگی  به  ایمنی  سیستم  اصلی  حفاظتی  پاسخ  ی  هااختهیی 

ا سلولی  اینترفرون داخل  لنفوسیت    ۱2-اینترلوکین  گاما،ست.  پاسخ  کنترل    Th1و  در 

برجسته هاعفونت  بسیار  نقش  نئوسپورایی  حاد  اینترفرون ای  افزایش  دارند.  مکانیسم  ی  با  گاما 

این در حالی است که    شود؛ ی آلوده میهامنجر به بروز آپوپتوزیس سلول   BCL-2کاهش بیان  

کانینوم افزایش  نئوسپورا  سلول   BCL-2با  این  در  حیات  تداوم    شدن فعال .  گرددی م   هاباعث 

تولید    ینومکان  نئوسپورا  شدن منجر به مهار و کشته   گاما ینترفرون ا  توسط   ماکروفاژها به واسطه 

می اکسا  نیتریک کانینومی  هاژنی آنت   عرضه  با  ماکروفاژها.  شود ید  طریق    نئوسپورا  از 

اخ  MHC class II  ی هامولکول  فعالیت  لباعث  .  شوندمی   Tهایفوسیت ن تصاصی 

را از طریق    نئوسپورا کانینومی خودی آلوده به  هاتوانایی حذف سلول   T   ،+4CDهاییت فوسنل

  هابا واسطه تولید انواع سایتوکاین  Th1های فوسیت ن گرانزیم دارند. ل-ی مسیر پرفورین سازفعال

شوند. مرگ جنین  ی م جنین مرگ باعث اکساید نیتریک و اکسیژن آزاد هایین رادیکال همچن و

 Khan)  افتدیب به جفت و جنین اتفاق می آس  و  پارازیتمی  بروز  علتعمدتاً در اوائل آبستنی به 

et al., 1997پاسخ ایمنی هومورال به صورت اوج .)  IgM    و افزایشIgG    6۰)که در عرض-

می   4۰ خود  حداکثر  به  تیترا افز.  شودی م   ظاهر  هاگوساله   در  تولد  هنگام(  رسدروز   IgGیش 

  ۸یتر به آرامی افزایش یافته و پس از ت هاکه در گوساله ادامه دارد؛ در صورتی  سالمادری تا یک 

 (.  Dubey et al., 2006; 2017) گرددماه مقاوم می 
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ایفا می   نئوسپورا کانینومهای سطحی  پروتئین         آن  بقای  در  آنها  نقش حیاتی  کنند، چون 

های میزبان و همچنین پاسخ ایمنی میزبان  های سطحی سلول تعاملات بین پاتوژن و مولکول 

می  آغاز  پروتئین را  از  انگل  این  سطح  اینوزیتول  کنند.  فسفاتیدیل  گلیکوزیل  با  مرتبط  های 

سلول  به  انگل  اتصال  است.  شده  توسط  پوشیده  میزبان  ایمنی  پاسخ  با  تعامل  و  میزبان  های 

بیماری  برای  سطحی  های  آ پروتئین  پروتئینزایی  است.  لازم  سطح،  ن  به  متصل  های 

راپتری میکرونیم گرانولها،  و  سلولی  ها  داخل  لیتیک  چرخه  در  حیاتی  نقش  متراکم  های 

پروتئین  دارند.  کانینوم  معرفی    NcGRA7گرانولی    نئوسپورا  غالب  ایمنی  پروتئین  عنوان  به 

  NcGRA7ها قرار دارند، در حالی که  عمدتاً در رپتری   NcROP40و    NcROP2شده است.  

یافت می در گرانول   NcNTPaseو   انگل  پروتئین روپتری  های متراکم  به    NcROP2شوند. 

موش  در  واکسن  کاندیدای  های  عنوان  پروتئین  سطح  افزایش  است.   شده  آزمایش  ها 

NcRP40    وNcNTPase   بیماری   نئوسپورا کانینوم های  در سویه زایی شدید گزارش شده  با 

آنتی  )  3۰/ 2۹و    37  های ژناست.  دالتون  رایج P29/30و    P37کیلو  آنتی (  های  ژنترین 

گرفته   نظر  در  سرولوژیکی  تشخیص  برای  اصلی  اهداف  عنوان  به  که  هستند  شده  شناسایی 

همچنین  می شده ژنآنتی   NcGRA2و    N54  ،NcDG1  ،NcDG2شوند.  کلون  ای  های 

آنتی  دارند.  کاربرد  سرولوژیکی  آزمایشات  در  که  مانندژن هستند  سطحی  و    NcSAG1های 

NcSRS2  کنند )و میزبان را فراهم می  نئوسپوراامکان تعامل اولیه بینPastor-Fernández 

et al., 2016; Gharekhani and Ebrahimi, 2025; Gharekhani, 2026 .) 
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شدهژنآنتی  -۳-۱جدول   شناسایی  مهم  کانینوم   های   ,.Atkinson et al)  نئوسپورا 

2000.) 

 

 ژن نوع آنتی  منشاء

dense granule, parasitophorous vacuole p37 Native 

dense granule, parasitophorous vacuole p29/30 

cell membrane Ncp35 

cell membrane Ncp29 

rhoptry p16/17 

unknown p46 

cell membrane, dense granule, rhoptry Ncp43 

cell membrane, dense granule Ncp36 

dense granule p33 

cell membrane p65 

dense granule NCDG1/N57 

(NcGRA7) 
Recombinant 

dense granule NCDG2 (NcGRA6) 

unknown N54 

cell membrane, dense granule recNcp43 

cell membrane NcSAG1 

cell membrane NcSAG2 

unknown NcGRA1 

unknown NcGRA2 
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 زایی:بیماری -۱-4

های مختلف را دارد؛ ولفیکن بیشفتر سیسفتم اعصفاب توانایی تهاجم به بافت  نئوسپورا کانینوم

میوزیفت کند. آنسففالومیلیت و پلفیمرکزی، میوکارد، عضلات اسکلتی و اندوتلیوم را درگیر می

لولی باعفث های انگل با تکثیر داخل سزوئیتباشند. تاکیشناسی میهای آسیبترین یافتهمهم

زوئیفت عمفدتاً در های حاوی بفرادیشوند. کیستهای نکروزه و مرگ سلولی میایجاد کانون

شود. نکروزهای چندکانونی و آنسفالومیلیت غیرچرکی ضایعات اصفلی در بافت مغز تشکیل می

-ها با علائم آنسفالیت و در کره اسفبباشد. آلودگی مادرزادی در برههای سقط شده میجنین

های سقط شده با ضایعات ریوی همراه است. با تهاجم انگل به عروق خفونی جففت، التهفاب 

جفت و واسکولیت در جنین ایجاد شده که پس از دژنره شدن کوریوالانتویس، نکفروز وسفیعی 

 (.Sasani et al., 2013گردد )در سطح جفت تشکیل می

ها مشاهده شده اسفت. وسیتهای عصبی بیشترین تهاجم انگل در آستردر کشت سلول        

ها نقش مرکزی در متابولیسم انرژی مغز داشته و ذخایر گلیکفوژنی را از آنجایی که آستروسیت

شفود. ها یک امتیفاز بفرای انگفل محسفوب مفیکنند؛ لذا تهاجم انگل به این سلولتامین می

 4 فصل    
 

 زاییبیماری 
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اینترفرون گاما با مکانیسم غیر وابسته به نیتریک اکساید )محرومیت از آهن و یا محرومیفت از 

کند. اسیدسیالیک موجود در سفطح ها مهار میها را در آستروسیتزوئیتتریپتوفان( تکثیر تاکی

دهفد. خفارج را تحت تاثیر قرار می  نئوسپورا کانینومزوئیت  های میزبان روند تهاجم تاکیسلول

ا مهارکننده آنفزیم ها شدت تهاجم را افزایش داده و درمان انگل بساختن اسیدسیالیک از سلول

-( نقش مهمی در اتصفال و تهفاجم تفاکیP43دالتونی )  43کند. پروتئین  سیالیداز را مهار می

( موجفود در P65کیلودالتفونی )  65های میزبان دارد. همچنین پفروتئین  زوئیت انگل به سلول

 ;Dubey et al., 2006; 2017زایی آن اهمیت دارد )های پروتئولیتیک انگل، در بیماریآنزیم

Khan et al., 2020.) 

گزارش    نئوسپورا کانینومهای مختلف  اختلاف قابل توجهی در ژنوتیپ و فنوتیپ سویه        

زایی انگل،  رغم وجود نظرات مختلف در مورد تنوع ژنتیکی و مکانیسم بیماری علیاست.  شده

نمی مشخص  دقیق  طور  به  دو  این  دقیق  ارتباط   ,.Pérez-Zaballos et al)باشد  ولیکن 

 ,JAP1, Nc-Sheep)  ئمیا گوسفندان بدون علا از گوساله و  گزارش شده  یهاجدایه  (.2005

Nc-Nowra, Nc-Spain 1H, Nc-Goiásجدایهکمتری در مقایسه با    زاییبیماری  ( حدت-

گوساله   هایی از  )گوساله  ئم علا  دارای های  که  سقط  بالینی  یا  بیمار  در    . داشتند(  کردههای 

سویه   آزمایشگاهی  موش   Nc-Goias1ارزیابی  تمامی  بدون  برزیل،  شده  آلوده    ظهور های 

ماندند زنده  بالینی  یک  علائم  عنوان  به  دلیل  همین  به  بیماری؛  حدت  با  )در  سویه  کم  زایی 

ب )Nc-Liverpoolو    Nc-1  ا مقایسه  است  شده  معرفی   )García-Melo, et al., 2009.)  

همکاران  و  استرال(  2۰۰2)  ۱مایلر  سویه    Nowra-Nc،  یادر  یک  بیماریرا  حدت  کمبا    زایی 

در    Nc-Liverpool. سویه  پیشنهاد نمودندآن را کاندید مناسبی برای واکسن    معرفی نموده و 

در مدل موشی آسیب بافتی  این سویه    . شودزا بوده و باعث مرگ جنین میبیماری   گاو شدیداً 

  ایجاد نمود   Nc-Nowraو    Nc-SweB1شدیدتری در سیستم اعصاب مرکزی در مقایسه با  

 
1 - Miller et al., 
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(Williams et al., 2000.)   سویه  (،  2۰۱۰)  ۱در مطالعه آلمریا و همکارانIllinois-Nc   باعث  

القصاب و همکاران   . شدمرگ جنین در اواسط آبستنی گاو   بین  (، رابطه  2۰۰۹)  2پیرو گزارش 

ژنتیکیبیماری تنوع  و  سویه  زایی  ندارددر همه  ایننکته    .ها مصداق  و    کهمهم  جدایه  بیشتر 

در محیط کشتسوش ارزیابی  از  قبل  نگهداری میها  پاساژهای طولانی  های سلولی  و  شوند 

بیماریمی تتواند  تحت  را  آنها  دهد.  أزایی  قرار  یا  همچنین  ثیر  و  سنجش  اینکه  به  توجه  با 

پذیرد،  های مختلف انگل عمدتاً در شرایط آزمایشگاهی صورت می زایی سوش ارزیابی بیماری 

 Bartley et)  بایستی مد نظر قرار گیرد های مختلف حیوانات آزمایشگاهی نیز  حساسیت گونه

al., 2006.)   

بیماری  Nc-Liverpoolسویه           حدت  بوده  دارای  شدید  در    وزایی  جنین  مرگ  باعث 

می آبستن  سویه  گاوهای  که  است  حالی  در  این  برای    Nc-Nowraشود.  کم  دلیل حدت  به 

شود. در تحقیقات آزمایشگاهی بر روی مدل موش،  ای تخفیف حدت یافته استفاده میهواکسن

شدید    Nc-Liverpoolسویه   نئوسپوروزیس  ایجاد  علائم با  بروز  و    باعث  فلجی  انسفالیت، 

است   یسوئدمعرفی شده از گاوهای  یک سویه    Nc-SweB1کاهش وزن شدید شده است.  

علا بیماری ئکه  و  مختصرم  شده  Nc-1دارد.    یزایی  شناخته  سویه  که  یک  است    علائمای 

و   شدید  بسیار  پلی  آشکاریبالینی  همچنین  و  آبستن  گاوهای  در  جنین  مرگ  میوزیت  مثل 

پلی  3گرانولوماتوز  آلوده  در سگ   4رادیکولونورایتیس و  مقایسه  داردهای  در  محدودی  مطالعات   .

های  زایی آنها در مدل بیماری  تفاوت   و بیشتر   در گاو انجام شده است  ختلفهای مرفتار سویه 

باعث    BPA1سویه ،  Nc-Spain1Hو    BPA1های  در مقایسه سویه شده است.   بررسیموشی  

در  ۱۱۸در روز  مرگ جنین   آبستنی  با  همچنین  ها شده است.  گوساله   از  در مقایسه دو سویه 

بیماری بالا،  حدت  با  Nc-Spain7زایی  مقایسه  سقط  باعث  Nc-1در  و  و  مرگ  بیشتر  جنین 

 
1 - Almeria et al., 
2 - Al-Qassab et al., 
3 - Granulomatous polymyositis 
4 - Polyradiculoneuritis 
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آنتی سریعپاسخ  بودبادی  بیشتر  و   ,.Rojo-Montejo et al., 2009; Calarco et al)   تر 

2018.)   

   

 های کالبدگشایی:  یافته -2-4

در حفرات بدن  شکل  ای  همراه تجمع خونابه  و بهده  شسقط شده عمدتاً دچار اتولیز    هایجنین

می کانوندیده  گاهاً  ماکشود.  به صورت  مشاهده  های سفید سرسوزنی  در عضلات  روسکوپی 

ترین آسیب بافتی شامل التهاب جفت، آنسفالیت کانونی غیرچرکی، میوکاردیت د. شایعنشومی

سلول گسترده  نفوذ  و  میوزیت  بافتغیرچرکی،  سایر  در  غیرچرکی  آماسی  میهای  باشد  ها 

(Dubey et al., 2017 .) 

 (. Dubey et al., 2017)های نئوسپوروزیس در جنین گاو آسیب -4-۱ شکل         

a]    اتولیز در ماه هفتم آبستنی )b,c جنین مومیایی شده در ماه سوم آبستنی )[ 
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 علائم بالینی: -۳-4

 گاو:  -۱-۳-4

درسه ماهه دوم   هانجنیآبستن است. اغلب سقط  یدر گاوها  ینینشانه بال  نتریمهم  نجنیسقط

ها عمدتاً اتولیز شده و در رحم یا به صورت نجنی  .دهدآبستنی )عمدتاً ماه پنجم و ششم( رخ می

هفتگی منجفر بفه جفذب   2۰شوند. آلودگی پیش ازمرده و مومیائی شده بوده و یا بازجذب می

زایفی یفا هفتگی منجر به مرده  2۰که آلودگی پس از  شود، در صورتیمجدد جنین یا سقط می

درصفد گلفه در  5تا  3جنین در جنین اندمیک، سقطگردد. در الگوی سقطعفونت مادرزادی می

که در سقط اپیدمیک در مدت دهد؛ در حالیگونه افزایش ناگهانی رخ میطول سال بدون هیچ

شوند. گاهاً عفونفت نئوسفپورایی در های آبستن دچار سقط میدرصد از دام  5/۱2ماه بیش از  2

ی نموده ولیکن بعد از شود که دوره آبستنی را بطورکامل طهایی میجنین منجر به تولد گوساله

ماه دیده  2هایی با سن کمتر از شود. علائم بالینی عمدتاً در گوسالهتولد علائم بالینی ظاهر می

های عصبی مثل آتاکسی، کاهش رفلکس کشکک زانفو، شود. علائم بالینی با منشاء آسیبمی

های حرکتی، لرزش همراه با نقص سیستم اعصاب مرکفزی تفا فلجفی عملکرد نامطلوب اندام

شفود. وزن کفم، عفدم توانفایی در برخاسفتن و کامل در اثر آنسفالومیلیت چندکانونی دیده می

-(. اگزوفتالمی، چشم4-2شود )شکل  های حرکتی خلفی یا قدامی نیز دیده میمشکلات اندام

های ناقرینه، اختلالات رشد در سیستم اعصاب مرکزی مانند هیدروسفالوس و باریکی طنفاب 

جنین در آبستنی اول در مقایسه با آبستنی ز علائم نادر نئوسپوروزیس هستند. خطر سقطنخاع ا

تر است که احتمالاً به علت جنین در مراحل اولیه آبستنی شایعدوم بیشتر است؛ همچنین سقط

 ;Bowman, 2015باشفد )هفای آلفوده مفیتکامل سیستم ایمنی و اثفر حففاظتی آن در دام

Riberio et al., 2019.) 
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 (. Dubey et al., 2017فلجی در گوساله مبتلا به نئوسپوروزیس ) -4-2شکل 

 

 

 سگ:  -2-۳-4

های مبتلا به نئوسپوروزیس فلجی ناقص پاهای عقب است که ترین یافته بالینی در سگشایع

های عصفبی بسفتگی (. نشانه4-3شکل شود )در نهایت به فلجی کامل و پیشرونده منتهی می

رگیری دارد. پاهای عقب بیشترین درگیری را داشته که در این حالت پاها کشفیده و به محل د

شوند. کشیدگی بیش از حد پاهای خلفی به دلیل فلجفی اعصفاب حرکتفی بفالایی و سفت می

التهاب عضلات است که باعث انقباض پیشرونده و فیبروزی شفدن عضفلات و سففت شفدن 

. بیماری ممکن است بصورت محدود و کانونی و یا گسترده و عمومی باشد که گرددمفاصل می

 ;Dubey et al., 1998شفود )ها از جمله پوست میصورت باعث درگیری تمامی اندامدر این

Beugnet et al., 2018 .) 
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)  -4-۳شکل   نئوسپوروزیس  به  مبتلا  سگ  یک  در  خلفی  اندام   ,.Dubey et alفلجی 

2017.) 

 

 

 گوسفند و بز:  -۳-۳-4

شفود. مفرگ های مادرزادی میهای مبتلا به آنسفالیت در آلودگیپوروزیس باعث تولد برهنئوس

آبسفتنی از طریفق بلفع   ۹۰و  65،  45هایی که در روزهفای  جنین در میشجنین، جذب یا سقط

اووسیست آلوده شده بودند، گزارش شده است. علائم نئوسپوروزیس در بز مشفابه بفا گوسففند 

 (.  Gharekhani et al., 2013b, 2016, 2018باشد )می

 

 اسب:  -4-۳-4

است کفه در اسفب باعفث ایجفاد نفاتوانی   نئوسپورا کانینومگونه ای مشابه با    نئوسپورا هوقسی

 ,.Gharekhani et alشفود )پیشرونده در سیستم عصفبی و فلجفی بفا شفروع ناگهفانی مفی

2013c; Namavari, 2020.) 
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 گربه:  -5-۳-4

 Dubey، باعث بروز میوزیت و آنسفالیت شده است )نئوسپورا کانینومبه   هاآلودگی تجربی گربه

et al., 2017 .) 

 

 انسان:  -6-۳-4

 و یدزیفا اففراد نوزادان، بالغ، سالم  افراد)    یمختلف  یهاگروه  انسان،  در  سینئوسپوروز  مورد  در

مقفادیر  وجفود از یحفاک جینتفا کفه انفدگرفتفه قرار یسرم یبررس مورد( یعصب یماریب  یدارا

 و دزیفا بفه مبفتلا مفارانیب ژهیو به افراد نیا در کانینوم نئوسپورا بادی ضدآنتی تریت مختلفی از

 (.Dubey et al., 2007; Duart et al., 2020) باشدیم یعصب هاینشانه یدارا

با توجه به اینکه فرضیه مشترک بودن نئوسپوروزیس بین انسفان و حیوانفات بفه دلیفل         

تاکنون رد نشده است و   توکسوپلاسما گوندیو    نئوسپورا کانینومبیولوژیکی بین  نزدیک    ارتباط

بادی ضد انگل در افراد مختلف بخصوص افراد با نقص همچنین گزارشات متعددی از تیتر آنتی

شدن افرادی که در ، ولی هنوز این نگرانی در مورد آلوده(3-۱)جدول  سیستم ایمنی وجود دارد

ها هستند )همانند دامپزشکان، دامداران و کارگران( برطرف نشده اسفت ارتباط مستقیم با سگ

(McCann et al., 2008 .) 

افراد    نئوسپورا   ضد بادی  آنتی نتایج مطالعات صورت گرفته،  بر اساس          از  در  بررسی شده 

بین   مختلف  است.    7/37  تا   صفر کشورهای  شده  گزارش  سرمی  درصد  شیوع  این  میزان  به 

افراد   نگلا ایمنی    ایدزی   در  سیستم  نقص  دلیل  سایر  به  با  مقایسه  معنی در  بطور  داری  افراد 

است آلودگی.  بیشتر  بارداری    فرم  دوران  در  آن  عوارض  توکسوپلاسموزیس؟(  و  )همانند 

های روتین پیش از  غربالگری   به   تخصصی  تشخیصی   ولیکن انجام آزمایشات   مشخص نیست.

  نئوسپورا بادی ضدشناسایی آنتی .  کندمی تولد، به ویژه در افراد با سیستم ایمنی ضعیف، کمک  

با  که افراد در معرض این انگل قرار گرفته اند. مطالعات پژوهشی جامع    دهدمی در انسان نشان  

بیولوژی   بر  و  تاکید  کانینوم های  جدایهروی  بر  ژنوتیپی  های  بررسی مولکولی  برای    نئوسپورا 
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 ,.Gharekhani et alاست )ضروری  در انسان این آلودگی ا عوامل خطر مرتبط بشدن روشن 

2021) . 
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 (. Gharekhani et al., 2021در انسان )  نئوسپورا کانینوم آلودگی به  اتگزارش-۳-۱جدول 

  تعداد نمونه منبع

 )مثبت%(

 کشور  منبع نمونه ها  روش تشخیصی

(Nam et al.,1998)  ۱72 (7/6 ) الایزا و ایمونوفلورسانس ،

 ایمونوبلات

 کره جنوبی اهداکنندگان خون )توکسوپلاسموز مثبت( 

، الایزا و ایمونوفلورسانس ( ۹/۰) ۱۱۰

 ایمونوبلات

 اهداکنندگان خون )توکسوپلاسموز منفی( 

(Graham et al.,1999)  ۱۹۹ (5/5 )  ایرلند اهداکنندگان خون ایمونوفلورسانس 

 کارگران دامداری س ایمونوفلورسان ( 2/4) 4۸

(Petersen et al.,1999) 76 (۰) الایزا و ایمونوفلورسانس ،

 ایمونوبلات

 دانمارک  زنان با سابقه سقط جنین مکرر 

(Tranas et al., 1999)  ۱۰2۹ (7/6 )  امریکا اهداکنندگان خون ایمونوفلورسانس 

(Lobato et al., 2006) 6۱  (7/37 ) الایزا و ایمونوفلورسانس ،

 ایمونوبلات

 برزیل افراد ایدزی 

 افراد با علایم عصبی ( ۱۸)  5۰

 نوزادان  (5/5)  ۹۱

 افراد بدون علامت (6/5)  54

(Benetti et al., 2009)  76 (5/۱۰ )  کشاورزان بدون علامت  ایمونوفلورسانس 

(Oshiro et al., 2015)  342 (6/26 )  افراد ایدزی ایمونوفلورسانس 

(Duarte et al., 2020) 2۰۱  (24   سرمی

 مولکولی( ۱و 

و   ایمونوفلورسانس

 روش مولکولی

 زنان باردار 

(Trees and Williams, 2000)  4۰۰ (۰)  بریتانیا سابقه سقط   باکارگران دامداری و زنان   ایمونوفلورسانس 

(McCann et al., 2008)  3232 (۰) مراجعین به آزمایشگاه و الایزا ایمونوفلورسانس 

 کارگران دامداری و الایزا ایمونوفلورسانس (۰) 5۱۸

(Ibrahim et al., 2009)  ۱۰۱ (۹/7 ) مصر زنان باردار  الایزا 

(Robert-Gangneux and 

Klein, 2009)  

 فرانسه افراد ایدزی ایمونوفلورسانس  (۱) 4۰۰

 زنان سالم ایمونوفلورسانس  (۰) 5۰۰

(Calero-Bernal et al., 2019)  6۰۰ (۰) اسپانیا افراد با علایم توکسوپلاسموزیس روش مولکولی 
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 اپیدمیولوژی: -5

های مختلف میزبان  درنئوسپوروزیس یک بیماری با گسترش جهانی است. مطالعات انجام شده  

جهفان در اکثفر منفاطق  ضدانگل  بادی  از آنتی  مختلفی  وجود انگل و همچنین مقادیر  از  نشان

 (.Dubey et al., 2007, 2017) است

 

 :وضعیت آلودگی در ایران -۱-5

آلودگ   ن یاول  یبرا گاوها  نومینئوسپورا کانبه    ی بار  منطقه مشهد توسط صدربزاز و    یر یش  ی از 

گرد گزارش  متعددSadrebazzaz et al., 2004)  د ی همکاران  گزارشات  اکنون  درمورد    ی (. 

در دسترس    رانیمختلف بخصوص گاو و سگ در ا   هایزبانیم   این انگل ازبه    یآلودگ   زانیم

در  Namavari, 2020)  باشد یم کان  ی سرم   وعیش  ز، ی متاآنال  گزارش   کی(.  در    نومینئوسپورا 

آمار  6/23  ران یا   یگاوها  ارتباط  و  گزارش  سابقه    ی آلودگ   زان یم  ن یب  دارییمعن   ی درصد  و 

متغ  نی ا  ؛ مشاهده شد  نجنی سقط در  معن  ی رهایارتباط  نژاد  و  )  داریسن   ,Ansari-Lariنبود 

 5 فصل      
 

 اپیدمیولوژی 
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گزارش 2020 در  ا   یآلودگ   تیوضعاز    دی جد  ی(.  جمع  زانیم   نی ا  ران،یدر  تا    3/ ۸  ی گاو  تیدر 

  ۱۰/ ۸تا    6/ 2  بزها   درصد،   ۹/۹  تا  ۹/۰  گوسفندان  درصد،   6/54  تا  صفر   هادرصد، سگ   2/76

  27ا ت 3/ 2درصد، شتر   52درصد، الاغ  2/42تا   2۰درصد، اسب   ۹/55تا  2/۱۹ شیدرصد، گاوم

تا    ۸/۹درصد، کبوتر    3/۱7درصد، مرغ    4/2۰جوندگان صفر تا    ،درصد  ۱۹تا    ۱4درصد، گربه  

گنجشک    4/3۰ کلاغ    3/ 7تا    2/ ۸درصد،  در  و  است    ۹/ ۹درصد  شده  محاسبه  درصد 

(Gharekhani et al., 2020a.)    جهت سهولت در دسترسی به نتایج، تمامی مطالعات انجام

 خلاصه شده است.   5-5تا  5-۱  ولاشده در ایران بر اساس منطقه و میزبان در جد

 

 :وضعیت آلودگی در جهان -2-5

میزبان از  متفاوتی  و  متعدد  بسیار  به  گزارشات  آلودگی  مورد  در  کانینومهای مختلف    نئوسپورا 

( که با توجه چرخه زندگی انگل، نقش سگ و گاو در میان سایر  5-6منتشر شده است )جدول  

می برجسته  میزان    (.Dubey et al., 2007, 2017)  باشد میزبانان  تجمعی  بررسی  یک  در 

درصد در بلژیک و کمترین    36/4۱درصد )بیشترین آلودگی    ۱7/ ۱4ها  آلودگی در جمعیت سگ

  ۱۸/۱5ها  درصد و در ماده   ۱5/ ۸4درصد در گرنادا( گزارش شد. میزان آلودگی در نرها    62/۱

افریقا   در  آلودگی  میزان  جغرافیایی،  منطقه  اساس  بر  همچنین  شد.  محاسبه    5۹/26درصد 

درصد گزارش    ۱5درصد و امریکا    72/۱7درصد، اروپا    ۱۹درصد، آسیا    35/2۱درصد، استرالیا  

 (.         Anvari et al., 2020گردید )

در بررسی مقالات منتشر شده در کشورهای مختلف، آلودگی تجمعی در جمعیت گاوها           

  ۱3درصد، افریقا    ۱5درصد، اروپا    ۱۸درصد، آسیا    2۰امریکا  قاره  ت )درصد گزارش شده اس  2۰

استرالیا   در    ۸درصد و  از گوشتی و همچنین  بیشتر  در گاوهای شیری  آلودگی  درصد(. میزان 

سابقه سقط  با  سابقه سقط   ۱/ 6جنین  گاوهای  بدون  از  بیشتر  ارتباط  برابر  همچنین  بود.  جنین 

 (.Ribeiro et al., 2019داری بین آلودگی و سن گاوها گزارش نشد )معنی آماری 
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 :مقایسه وضعیت آلودگی در جهان و بررسی فاکتورهای خطرمهم -۳-5

 گاو:-۱-۳-5

عنوان    نئوسپوروزیس  مهم  ی ک یبه  جنایجادکننده  عوامل    نی تراز  گاو    ن یسقط  مناطق  در  در 

گونه  جهان مختلف   است.  شده  وحشناخته  و  اهلی  حیوانات  از  مختلفی  عنوان  های  به  شی 

اند؛ ولی سگ و گاو بیشترین نقش را  معرفی شده  نئوسپورا کانینومهای اصلی و واسط  میزبان 

 Dubey etی زندگی انگل و همچنین بروز خسارات اقتصادی دارند )در تکمیل و تکرار چرخه 

al., 2007  در منطقه  یک  در  عوامل خطر  شناسایی  همچنین  و  آلودگی  وضعیت  از  آگاهی   .)

های کنترل، پیشگیری و کاهش مواجهه با عوامل خطر بسیار موثر است.  نحوه مدیریت برنامه

تواند علاوه بر  های محصور میبررسی این عوامل در یک جمعیت کنترل شده همانند دامداری 

از واقعیت از دسترس را برای ما آشکار  کاهش خطاهای پژوهشی، بسیاری  های پنهان و دور 

های مختلف، نحوه گردش و تعامل آنها در محیط را مشخص  ل و میزبانسازد و روابط بین انگ

 کند.  

 دردرصفد و    2۰گاوهای منفاطق مختلفف دنیفا  در    نئوسپورا کانینومفراوانی آلودگی به           

 ,Riberio et al., 2019; Ansari-Lariدرصفد گفزارش شفده اسفت ) 6/23گاوهای ایران 

 ,Binaeiدرصد اسفت ) ۸/3-2/76(. میزان شیوع آلودگی در گاوهای شیری ایران بین 2020

2016; Noori et al., 2019 ( در اسفتان همفدان، 2۰۱۹قره خفانی و یخچفالی )(. در مطالعه 

های گاو شیری اسفتان همفدان بفر در گاوهای آبستن گله  نئوسپورا کانینومفراوانی آلودگی به  

ها از گاوهای شیری آبستن گزارش  های سرمی و مولکولی تا حدودی نزدیک بهاساس ارزیابی

 Salehi et al., 2010; Ansari-Lari etدرصد( بود )  ۸/3۸درصد( و تهران )  4/3۰در شیراز )

al., 2017( ؛ و نیز مشابه سایر کشورها نظیر برزیل)درصد( و نیوزیلند  4/24درصد(، ایتالیا ) 25

 ,.Magnino et al., 1999; Patitucci et al., 1999; Martins et alدرصد( بود ) 2/25)

های تشخیصی (. میزان فراوانی آلودگی بر اساس نوع نمونه، آب و هوای منطقه و روش2011

هفای آب و هفوایی یکفی از (. شرایط اقلیمفی و تففاوتDubey et al., 2017متفاوت است )

ول در اسفت. بفه طفور معمف  نئوسپورا کفانینومعوامل مهم و تأثیرگذار در میزان شیوع متفاوت  
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مناطق بارانی به دلیل رطوبت بالا میزان آلفودگی بیشفتر از منفاطق گفرم و خشفک اسفت. در 

درصفد و در نفواحی   ۸/3مطالعات قبلی میزان فراوانی آلودگی در استان سیستان و بلوچسفتان  

 (.Youssefi et al., 2010; Noori et al., 2019درصد گزارش شد ) 3/57شمال ایران 

نتفایج مشابه با    ای تا حدودیفراوانی بین گله(  2۰۱۹قره خانی و همکاران )  در پژوهش        

(. البته گزارشات متففاوتی Chanlun et al., 2002بود )( درصد ۰- 46) لندیتایک بررسی در 

 ,.Sadrebazzaz et alدرصفد( در ایفران ) ۰- 5۰همفدان )( و درصد 7/۱5-6/۱۹مشهد )از 

2004; Gharekhani et al., 2014 ،)۱6-35) تنفامیو (،درصفد 3۱-35) وزلنفدیو ن ایاسفترال 

(. Dubey et al., 2007,2017) باشفدنیفز در دسفترس مفی (درصد ۰- ۹4) ایاسپان و (درصد

تعداد   ی،تیریمتفاوت مد  طیمربوط به شراتواند  ای میگستره تفاوت در فراوانی آلودگی بین گله

 باشد.از گله  یریگنمونه و روش نمونه

به            آلودگی  فراوانی  در  دام  تأثیر سن  و  نقش  از  مختلفی  کانینومگزارشات  در    نئوسپورا 

میزان فراوانی آلودگی در  (،  2۰۱۹قره خانی و یخچالی ) پژوهش  در  باشد.  ها در دسترس میدام

افزایش سن دامسنی مختلف علی   ی هاگروه با  آلودگی  فراوانی  افزایش  دار  معنی   کن ولی   ،رغم 

)ای .  نبود همکاران  و  حیدری  گزارش  با  یافته  قره 2۰۱4ن   ،)( حیدری  و  و  a  2۰۱4خانی   )

)نورالهی همکاران  و  هم 2۰۰۸فرد   ) ( همکاران  و  رزمی  داشت.  قره2۰۰6خوانی  و  و  (  خانی 

( معنیa2۰۱3همکاران  ارتباط  مطالعه  (  در  نمودند.  گزارش  را  دام  سن  و  آلودگی  بین  داری 

سال گزارش   4-5( افزایش قابل توجه فراوانی آلودگی در گروه سنی 2۰۱۰یوسفی و همکاران ) 

( همکاران  و  صدربزاز  مطالعه  در  ولی  آنتی2۰۰4شد.  از  یکسانی  سطح  ضد  (  نئوسپورا  بادی 

گروه  کانینوم تمامی  با  در  انگل  این  سرمی  فراوانی  میزان  افزایش  شد.  گزارش  سنی  های 

مطالعه  مورد  نمونه  تعداد  از  متأثر  دام  سن  )  افزایش   ,Gharekhani and Heidariاست 

2014a,bآنتی پایین  تیتر سرمی  گزارشی  در  کانینوم بادی ضد  (.  گروه  نئوسپورا  های سنی  در 

از   می  2بیش  که  بود  )سال  باشد  مادرزادی  آلودگی  دلیل  به  (.  Dubey et al., 2007تواند 

عمود  کانینوم   یانتقال  گاوها  نئوسپورا  آلودگیدر  با  گروه   ی  در    شتر یبپایین    یسن   هایمزمن 

( دل(.  Dubey et al., 2007است  آلودگ   لی به  گروه  یاختلاف  ارتباط    یسن  ی هادر  عدم  و 
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وجود  در واحدهای گاوداری    آلودگی )عمودی و افقی(   هر دو راه انتقال   ، در این مطالعهدار  یمعن

 داشت. 

ای نژاد اصیل هلشتاین  هفراوانی آلودگی در دام(،  2۰۱۹قره خانی و یخچالی )در مطالعه           

معنی  و  دورگ  نژاد  از  قرهبیشتر  مطالعه  در  بود.  )دار  همکاران  و  آماری  a2۰۱3خانی  ارتباط   )

)معنی بومی  گاوهای  آلودگی  میزان  بین  )  2۰داری  گوشتی  شیری    ۱۹/ ۸درصد(،  و  درصد( 

دانا  خانی و طاووسی ( و قره2۰۰۰)  ۱درصد( گزارش گردید. در بررسی همفیل و گاتستین   ۸/۱2)

دام 2۰۱3) از  گروه  در دو  آلودگی  مقایسه  از  معنی(  ارتباط  و دورگ  هلشتاین  یافت  های  داری 

برابر بیشتر از گاوهای پرواری نژاد    6/۱نشد. میزان حساسیت گاوهای شیری به نئوسپوروزیس  

 ,.Riberio et alگوشتی گزارش شد و یکی از دلایل آن تفاوت در نوع سیستم پرورشی بود ) 

2019  .)‌

مهمسقط         میجنین  گاو  در  نئوسپوروزیس  بالینی  نشانه  )ترین  (.  Dubey, 2003باشد 

جنین  در گاو مادر و بروز سقط  نئوسپورا کانینوم بادی ضد  ارتباط مستقیمی بین میزان تیتر آنتی

( دارد  سقطDe Meerschman et al., 2002وجود  خطر  دام(.  در  به  جنین  مبتلا  های 

جنین  (. خطر سقطReichel et al., 2013درصد تخمین زده شده است )  ۱4/ 3نئوسپوروزیس  

 ( است  بیشتر  گوشتی  با  مقایسه  در  شیری  گاوهای  احتمال  Benavides et al., 2012در   .)

 Schares etبرابر بیشتر از مادران سرم منفی است ) 6/۱-26جنین در مادران سرم مثبت سقط

al., 2004; Razmi et al., 2006; Ribeiro et al., 2019; Lefkaditis et al., 2020 .)

درصد گزارش شده است و    ۸/7-  7/66های ناشی از نئوسپوروزیس در ایران  جنینمیزان سقط

 Sadrebazzaz etانگل جدا شده است )  DNAهای سقط شده  درصد از جنین   ۱۱-7/66از  

al., 2004; Habibi et al., 2005; Razmi et al., 2006; Salehi et al., 2010; 

Nematollahi et al., 2011a; Rafati and Jafarian, 2014; Gharekhani et al., 

2014; Ansari-Lari et al., 2017( انصاری لاری و همکاران .)گزارش کردند که تا  2۰۱7 )

 . توان با مدیریت و کنترل این بیماری در سطح گله محدود کرد ها را میجنیندرصد از سقط  3۰

 
1 - Hemphill and Gottstein 
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دام         سقطحذف  سابقه  با  مثبت  سرم  آن  های  متعاقب  و  گله  آلودگی  کاهش  در  جنین 

( دارد  مهمی  نقش  آلودگی  این  از  ناشی  اقتصادی  خسارات   ,.Ansari-Lari et alکاهش 

قره2017 مطالعات  در   .)( حیدری  و  حسینیa2۰۱4خانی  و   )( همکاران  و  ارتباط  2۰۱7نژاد   )

جنین گزارش شد. در گزارش  و سابقه سقط  نئوسپورا کانینومداری بین فراوانی آلودگی به  معنی

درصد در گرمسار   2/45های سقط کرده )(، درصد قابل توجهی از دام2۰۱۰یوسفی و همکاران )

آنتی  3/57و   از نظر  بابل(  فراوانی    نئوسپورا کانینومبادی ضد  درصد در  بیشترین  بودند.  مثبت 

آبست دوم  ماهه  سه  در  سابقه  آلودگی  با  و  از    3نی  بیش  است    3یا  شده  گزارش  آبستنی  بار 

(Jensen et al., 1999 خطر آلودگی با افزایش تعداد و مرحله آبستنی در دام افزایش می .)-

دامداری در  بخصوص  دام  سن  افزایش  با  انگل  یابد.  افقی  انتقال  نقش  سگ،  دارای  های 

 (.Dubey et al., 2007شود )تر میبرجسته

مهما         نقش  آلودگ  ی سپرم  انتقال  )  یدر  دارد  گاو  ارزیابی    (.Canada et al., 2006در 

گیری در پیشگیری از  قبل از تلقیح و گاوهای نر قبل از جفت  نئوسپورا کانینومآلودگی اسپرم به  

شریف گزارشات  در  است.  موثر  آلودگی  )بروز  همکاران  و  همکاران  2۰۱2زاده  و  دوستی  و   )

نئوسپورا  های مورد استفاده برای تلقیح مصنوعی آلوده به  درصد از اسپرم  7/ 5/۱۰-4(،  2۰۱5)

های آلوده به روش  درصد از دام   33/ 7(،  2۰۱۹خانی و یخچالی )مطالعه قره   بودند. در  کانینوم

با روش توام تلقیحتلقیح دار  مصنوعی و گاونر معنی مصنوعی آبستن شده بودند که در مقایسه 

های آبستن  در دام  نئوسپورا کانینومبادی ضد  بود. در گزارشاتی از اسپانیا و ایران، فراوانی آنتی

معنی  طور  به  مصنوعی  تلقیح  روش  روشبه  سایر  از  بیشتر  )داری  شد  گزارش  -Ortegaها 

Mora et al., 2003; Sharifzadeh et al., 2012 های برزیل  (. فراوانی آلودگی در دامداری

ها بود  برابر بیشتر از سایر روش  2کردند  یح مصنوعی استفاده میکه فقط از روش باروری تلق 

(Snak et al., 2018 در گزارش اوکومو و همکاران .)جنین در گاوهای  (، میزان سقط2۰۱۹)  ۱

با اسپرم با سابقه تلقیح  و    گاتیوسلوپزداری بیشتر بود.  های وارداتی به طور معنی شیری کنیا 

 
1 - Okumu et al., 
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به دلیل  را    ی ریش  ی گاوها  حیتلق   ی برا  ینر گوشت   ی ، استفاده از اسپرم گاوها(2۰۰5)  ۱همکاران 

   نمودند. معرفی  کنندهعامل محافظت   کگیری یدورگه 

جفت           طریق  از  انتقال  یا  عمودی  کانینومانتقال  مهم  نئوسپورا  خطر  از  عوامل  ترین 

 ,.Dubey et alدرصد گزارش شده است )  ۹3/ 7نئوسپوروزیس در گاو است که فراوانی آن تا  

به  2007 آلودگی  انتقال  و همچنین  گله  در  آلودگی  بقای  در  نقش مهمی  انتقال  این روش   .)

)نسل دارد  بعدی  سقطJapa et al., 2019های  همانند  انگل  عمودی  انتقال  ارتباط  (.  جنین 

 ,.Razmi et alدر مادران آبستن دارد )   نئوسپورا کانینوم های ضد  بادیمستقیمی با تیتر آنتی

درصد بود که این    6/۱3های آبستن  (. در این پژوهش میزان انتقال عمودی انگل در دام2013

( ایران  شرق  شمال  در  قبلی  گزارشات  از  کمتر  )  52میزان  تایلند  و  بود    36/ 5درصد(  درصد( 

(Razmi et al., 2013; Japa et al., 2019تفاوت مورد  (.  مناطق  در  هوایی  و  آب  های 

ها از علل  آزمایشگاهی و همچنین نوع مدیریت حاکم در دامداری  های تشخیص مطالعه، روش

 (.Dubey et al., 2017اصلی اختلاف نتایج است )

آنتی         در سطح  آبستنی  مرحله  و  دام  است  سن  موثر  آبستن  دام  بدن  در  ضدانگل  بادی 

(Razmi et al., 2013بیشترین موارد سقط اختلاف معنی (.  با  این مطالعه  در  داری در  جنین 

زیر  دام آبستن  آنتی  2های  کم  مقدار  وجود  دلیل  به  است  ممکن  که  بود  محافظ  سال  بادی 

های آبستن و همچنین نقش برجسته انتقال افقی در گله باشد.  ضدانگل و سطح ایمنی بدن دام

جنین و سن دام گزارش نکردند. در این  داری بین سقط ( ارتباط معنی2۰۱۹) 2رایبریو و همکاران 

سقطتح دامقیق،  در  دام جنین  از  بیشتر  هلشتاین  اصیل  با  های  مشابه  که  بود  دورگ  های 

 ,Dubey et al., 2007; Dubey and Scharesگزارشاتی از آرژانتین، ونزوئلا و اتیوپی بود )

که مارکوس و  های آبستن در سه ماهه دوم رخ داد. در حالیها در دامجنین(. تمامی سقط2011

جنین را در سه ماهه سوم گزارش کردند. خطر انتقال  ( بیشترین میزان سقط2۰۱۰)  3همکاران 

 
1 - López-Gatius et al., 
2 -Riberio et al., 
3 - Marques et al., 
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های بلعیده  عمودی آلودگی با افزایش زمان مواجهه در دوره آبستنی و همچنین تعداد اووسیست

 (. Gondim et al., 2004شده ارتباط مستقیم دارد )

 

 سگ:-2-۳-5

های گاو  جنین در گله وقوع طوفان سقط ها نقش مهمی در بقای آلودگی و همچنینسگ         

( دارند  نئوسپوروزیس علائم مختلف  (. سگDubey et al., 2007شیری  به  مبتلا  بالغ  های 

از خود نشان می  آلوده معمولاً بدون علائم متولد میکه توله دهند؛ در حالیعصبی  شوند  های 

(Dubey et al., 2005  فلجی پیشرونده بعد از هفته سوم تولد یک علامت شایع و مهم در .)

های مناطق مختلف  (. میزان آلودگی سگBarber and Trees, 1996های آلوده است )توله

به   کانینوم ایران  روش   نئوسپورا  به  توجه  دام  با  نژاد  و  تا   تشخیص  است    54/ 6  صفر  درصد 

(Razmi, 2009; Khordadmehr et al., 2012  این میزان .) جهان بین مناطق مختلف    از  

نئوسپورا  (. فراوانی سرمی  Dubey and Schares, 2011است )درصد گزارش شده  ۱۰۰تا    ۱

(. در مطالعه  Anvari et al., 2020درصد گزارش گردید )  ۱7/ ۱در کشورهای مختلف    کانینوم

که آنتونی و  پایین بود. در حالی های گاوداری در سگ نئوسپورا کانینومحاضر فراوانی آلودگی به 

فراوانی  2۰۰3)  ۱ویلیامسون  دامداری سگ در  آلودگی  این  (  درصد    74/ 5  را   نیوزلند  هایهای 

های سگ به دلیل  ها در مقایسه با سایر تیپ های دامداری گزارش نمودند. آلودگی زیاد در سگ

های آلوده، جنین سقط شده و همچنین سایر مواد آلوده از  امکان دسترسی مستقیم آنها به دام 

های آلوده در واحدهای گاوداری و ارتباط  (. حضور سگDubey et al., 2007)  باشد میها  آن 

قسمتآن  و  گله  با  خوراک ها  انبار  مثل  مختلف  شیوع  های  در  مهم  خطر  عامل  یک  دام 

بین واحدهای گاوداری و مناطق    ها (. تردد سگRibeiro et al., 2019نئوسپوروزیس است )

آلودگی بسیار مهم است.   انتشار  در  نیز  )روستایی  بررسی قره خانی و یخچالی  به  (،  2۰۱۹در 

-دلیل اینکه تمامی واحدهای گاوداری محصور نبوده و امکان تردد سگ و همچنین سایر سگ 

سانان وحشی به عنوان یک مخزن مهم آلودگی وجود داشت، این حیوانات با تغذیه از جفت و  

 
1 - Antony and Williamson 
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ی زندگی انگل را  وداری چرخه جنین آلوده و یا دفع مدفوع در مناطق مختلف گا محتویات سقط

( دادند  گسترش  را  آلودگی  و   ,.Haddadzadeh et al., 2007; Malmasi et alتسهیل 

مستقیم سگ2007 ارتباط  دام(.  با  گله  افزایش  های  را  آلودگی  احتمال  نیز  مثبت  سرم  های 

 (.Hossininejad and Hosseini, 2011دهد )می

ابتلای سگ          در  به  سن  کانینومها  توله  نئوسپورا  در  آلودگی  وقوع  دارد.  مهمی  ها  نقش 

آلودگی   از  اثر  آن در  مادرزادی  به روش  نشان  در  آلودگی  احتمال  افزایش سن دام  با  ها است. 

یا غذای آلوده افزایش می از مواد آلوده و  تولد  یابد. به این دلیل بیشتر سگاستفاده  از  ها بعد 

)آلوده می در مطالعه  Dubey et al., 2017باشند   .)( یخچالی  و  خانی  بیشترین    (،2۰۱۹قره 

های سایر محققین در ایران  سال بود. این یافته با یافته  2های بیشتر از  میزان آلودگی در سگ

 ,.Haddadzadeh et al., 2007; Malmasi et al., 2007; Yakhchali et alمشابه بود )

2010, 2017 .) 

اسفت   های مفادههای نر بیشتر از سگدر اکثر گزارشات میزان فراوانی آلودگی در سگ        

(Malmasi et al., 2007; Yakhchali et al., 2010; Sharifdini et al., 2011 در .)

ایران، کشاورزان و دامداران اغلب تمایل به نگهداری سگ نر دارند. بنابراین به این دلیل میزان 

 Malmasi et al., 2007; Khanmohammadi) ها بیشتر استآلودگی در این گروه از سگ

and Fallah, 2011 طور معنیفراوانی آلودگی به (،2۰۱۹قره خانی و یخچالی )(. در مطالعه-

میزان فراوانی   متاآنالیز،  در گزارشهمچنین  بود.    های مادههای نر بیشتر از سگداری در سگ

درصفد( بیشفتر بفود  2/۱5) های مادهدرصد( در مقایسه با سگ  ۸/۱5های نر )آلودگی در سگ

(Anvari et al., 2020سگ .) ؛تر هستندحساس نئوسپورا کانینومهای ماده نسبت به آلودگی 

های جنسی در زمان آبستنی نقش مهمی در تضعیف سیسفتم ایمنفی دام زیرا تغییرات هورمون

 یمنفیا پاسفخ  اهآنفدروژن  و  شفود  یمف  یبفادیآنتف  دیفتول  شیاستروژن باعث اففزا  ماده دارند.

در  یمنیا(. سد Alexander and Stinson, 1998) دنکنیرا سرکوب م Bو  T یهالنفوسیت

 ی ، سن، باردارهیمانند تغذ یعوامل مختلفدر مواردی تحت تأثیر تواند  یم  نئوسپورا کانینومبرابر  

 (.Gharekhani et al., 2019شکسته شود ) یطیمح راتییو تغ
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بخصوص سگ سگ         میزبان سانان وحشی  از  روباه  و  اصلی  گرگ  کانینوم های    نئوسپورا 

 ,.Dubey et alوحش نقش بسیار مهمی دارند )هستند که در انتشار انگل بخصوص در حیات

با ظرفیت بالا به دلیل مساحت زیاد  2017 (. تمامی واحدهای دامپروری بخصوص واحدهای 

سایر  و  سگ  تردد  امکان  بنابراین  نیستند،  و  سگ  محصور  دامداری  محیط  به  وحشی  سانان 

سگ  تعداد  همچنین  دارد.  وجود  گله  با  ارتباط  تماس  واحد  یک  در  شونده  نگهداری  های 

(.  Dubey and Schares, 2011مستقیمی با فضای داخلی آن و همچنین ظرفیت گله دارد )

سانان  تعداد موارد مثبت در واحدهایی که تردد سگ  (، 2۰۱۹مطالعه قره خانی و یخچالی )در  

خانی و  داری بیشتر از سایر واحدها بود. در مطالعه قرهوحشی در آنها ثبت شده بود به طور معنی 

داری از  درصد( بطور معنی   2/۱7های دارای سگ )( میزان آلودگی در دامداری 2۰۱4همکاران )

دامداریدامداری  در  آلودگی  بود.  بیشتر  سگ  بدون  سگهای  وجود  امکان  که  ن  ساناهایی 

درصد( نیز بیشتر از سایر واحدها بود.    2۰/ ۹وحشی )سگ گرگ، روباه و یا شغال( وجود داشت )

تگزاس ایالت  از  گزارشی  با  یافته  امریکا  این  )  در  بود           (.Barling et al., 2001مشابه 

ارتباط    لی ورد  حضور سگ در گاوداری به تنهایی اهمیتی ندا  برخی از محققین بر این باورند که

  .استسانان وحشی  سگ،  منشاء آلودگی دیگر گله به غیر از سگو    است  با اهمیتآن با گله  

آلوده در بیرون از گاوداری و انتقال عمودی انگل نیز مهم    علوفه و مواد غذایی احتمال تغذیه از  

).  (Pitel et al., 2001; Kyaw et al., 2004)  باشدمی همکاران  و  و  2۰۰7حدادزاده   )

ه و  )ملماسی  جنین 2۰۰7مکاران  از  استفاده  سگ(  تغذیه  برای  شده  سقط  بخصوص  های  ها 

های داخل دامداری را عامل بسیار مهمی در افزایش انتقال افقی انگل و انتشار بیماری به سگ

 های همسایه و یا روستاهای نزدیک معرفی کردند.  دامداری 
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 در جمعیت گاوی مناطق مختلف ایران. نئوسپورا کانینومفراوانی آلودگی   -5-۱جدول 

 

روش   نوع نمونه  ناحیه/منطقه

 آزمایش 

تعداد 

 نمونه 

درصد  

 مثبت

 منبع

 
 
 
 
 
 

 مشهد 

 (Sadrebazzaz et al., 2004) 2/۱5 ۸۱۰   سناایمونوفلورس خون )گاو شیری(

 (Razmi et al., 2006) 3/46 337 الایزا خون )گاو شیری(

 (Razmi et al., 2007) ۱3 ۱۰۰ مولکولی مغز جنین سقط شده 

 (Razmi et al., 2010) ۹/۱۱ ۱5۱ مولکولی مغز جنین سقط شده 

 ۹/۹ ۱5۱ الایزا مایعات جنین سقط شده 

 (Razmi et al., 2013) ۱۹ 2۰۰ الایزا خون )گاو شیری(

 (Razmi et al., 2013) 5/۱۱ 2۰۰ مولکولی مغز جنین سقط شده 

 (Mikhchi et al., 2013) 3/24 ۱۱6 الایزا خون )گاو شیری(

 (Razmi and Barati, 2017) 35 ۱25 الایزا شیر )بالک تانک(

 (Nourollahifard et al., 2017) 26 ۱۰۰ الایزا خون نیشابور  

 (Hajikolaei et al., 2008) 2۱ 557 الایزا خون اهواز

 (Sattari et al., 2011) 4/۱3 ۸۰۰ الایزا خون )گاو شیری( استان گلستان

 (Youssefi et al., 2009) 32 237 الایزا خون بابل )مازندران( 

 (Ranjbarbahadori et al., 2010) 5/3۸ ۱۰4 الایزا خون گرمسار )سمنان( 

 (Khani et al., 2018) 3/26 3۸ مولکولی مغز جنین سقط شده  اراک

 (Salehi et al., 2010) ۸/3۸ 76۸ الایزا خون )گاو شیری آبستن( تهران

 (Nourollahifard et al., 2008) 6/۱2 2۸5 الایزا خون کرمان

 (Hoseini et al., 2018) 5/4۱ ۸2 مولکولی جنین سقط شده مغان )اردبیل(

 
 
 تبریز

 (Nematollahi et al., 2011a) 5/۱۰ 266 الایزا خون )گاو شیری(

 (Gharedaghi, 2012a) ۸/۱7 236 الایزا خون

 (Nematollahi et al., 2013) 4/۱۸ 76 الایزا خون )گاوهای سقط کرده(

 ۸/42 ۱4 مولکولی غز جنین سقط شده م
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 (Ansari Lari et al., 2017) 4/3۰ 253 الایزا خون )گاو شیری آبستن( شیراز 

 (Tavanaee and Namavari, 2017) ۱/32 ۱۸۰ الایزا خون )گاو شیری(

 
 اصفهان

 (Morovati and Noaman, 2016) ۱/32 6۱۱ الایزا خون )گاو شیری(

 (Hosseininejad et al., 2017) 3/26 ۱5۰۰ الایزا خون )گاو شیری(

 (Noaman and Nabinejad, 2020) ۱۹ 2۱6 الایزا خون )گاو شیری(

 (Nayebzadeh et al., 2015) ۸/۹ 347 الایزا خون )گاو شیری( لرستان

 
 شهرکرد 

 (Rafati and Jaafarian, 2014) ۱۱ ۱۰۰ مولکولی مغز جنین سقط شده 

 (Shakerian et al., 2015) ۱۰ ۱۰۰ مولکولی شیر )گاوهای بومی(

 (Alipour et al., 2018) 24 ۱۰۰ مولکولی شیر )گاوهای بومی(

 (Gharekhani et al., 2012) 2۰ 4۰۰ الایزا خون )گاوهای بومی( همدان

 (Gharekhani et al., 2013a) 4/۱7 ۱4۰6 الایزا خون

  (Gharekhani and Heidari, 2014a) 2/۱4 76۸ الایزا خون )گاوهای بومی( همدان و سنندج 

 (Adhami et al., 2014) 6/۱7 336 الایزا خون )گاو شیری( سنندج

 (Heidari et al., 2014) ۸/7 36۸ الایزا خون )کشتارگاه(  کردستان

 (Noori et al., 2019) ۸/3 ۱۸4 الایزا خون )گاو شیری( سیستان

 
مناطق مختلف 

 ایران 

 (Sharifzadeh et al., 2012) 7/۹ ۹۰ مولکولی مایع منی

 4/7 ۸5 مولکولی مایع منی 

 (Kamali et al., 2014) 45 3۹5 مولکولی مغز جنین سقط شده 

 (Doosti et al., 2015) 5/۱۰ 57 مولکولی مایع منی منجمد 
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 های مناطق مختلف ایران.در جمعیت سگ نئوسپورا کانینومفراوانی آلودگی  -5-2 جدول

نوع   ناحیه/منطقه نوع حیوان 

 نمونه 

تعداد  روش آزمایش

 نمونه 

درصد  

 مثبت

 منبع

 
 
 
 
 
 
 

 سگ بدون صاحب 

 (Pouramini et al., 2017) 2/2 42 الایزا خون تهران

چهارمحال و 
 بختیاری

 خون
   سناایمونوفلورس

5۰ 46 (Hosseininejad et al., 2010a) 

چهارمحال و  
بختیاری، اصفهان 

 و خوزستان 
 3/43 3۱7 الایزا خون

(Hosseininejad and Hosseini, 

2011) 

 (Yakhchali et al., 2010) 6/26 ۱35   سناایمونوفلورس خون ارومیه

 (Gharedaghi, 2012b) 3۱ ۱۰۰   سناایمونوفلورس خون تبریز

 (Gharekhani et al., 2013a) ۸/52 2۰۰   سناایمونوفلورس خون همدان

 (Gharekhani et al., 2019) 5 ۱۸۰ الایزا خون همدان

 
 
 
 

 * سگ خانگی

 (Malmasi et al., 2007) 2۰ 5۰   سناایمونوفلورس خون تهران

 (Razmi, 2009) ۰ ۸5 مولکولی مدفوع  مشهد 

چهارمحال و 
 بختیاری

 خون
   سناایمونوفلورس

5۰ 2۰ (Hosseininejad et al., 2010a) 

چهارمحال و  
بختیاری، اصفهان 

 و خوزستان 
 ,Hosseininejad and Hosseini) 7/۸ 23۱ الایزا خون

2011) 

 (Gharekhani et al., 2020b) ۹/4 ۱۸4 الایزا خون همدان

 (Malmasi et al., 2007) 46 5۰   سناایمونوفلورس خون تهران 
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*=Pet        #= Farm dog       
 

 

 در پرندگان نواحی مختلف ایران. نئوسپورا کانینومفراوانی آلودگی  -5-۳جدول 

منطقه گونه

 ناحیه /

نوع  

 مونه ن

تعداد  روش آزمایش

 نمونه 

درصد  

 مثبت

 منبع

 aمرغ
 

 (Sayari et al. 2016) 3/۱7 ۱5۰ آگلوتیناسیون مستقیم  خون شیراز 

 bکبوتر

 
 اهواز

 (Bahrami et al. 2016) 4/3۰ ۱۰2 آگلوتیناسیون مستقیم  خون

 ۸/۹ ۱۰2 مولکولی بافت مغز

 cگنجشک
 (Bahrami et al. 2015) ۸/2 2۱۰ مولکولی بافت مغز اهواز

 (Abdoli et al. 2015) 7/3 2۱7 مولکولی بافت مغز تهران

 dکلاغ
 

 (Abdoli et al. 2018) ۹/۹ 55 مولکولی بافت مغز تهران

     a= Gallus domesticus; b= Columba livia; c= Passer domesticus; d= Corvus cornix 

 
 

 #سگ دامداری

 (Haddadzadeh et al., 2007) 2۸ 5۰   سناایمونوفلورس خون تهران

 (Razmi, 2009) 2/2 ۸۹ مولکولی مدفوع  مشهد 

 (Hosseininejad et al., 2017) 7/۱7 ۱۱3   سناایمونوفلورس خون اصفهان

 (Dalimi et al., 2014) ۱/2 42۸ مولکولی مدفوع  لرستان

 
مناطق   سگ 

 روستایی

مشکین شهر 
 )اردبیل(

 (Sharifdini et al., 2011) 4/3۰ ۱7۱ الایزا خون

سراب  
)آذربایجان 

 شرقی(
 خون

   سناایمونوفلورس
3۸4 7/۱۰ 

(Khanmohammadi and Fallah, 

2011) 

به   ارجاعی 
 درمانگاه

 (Hosseininejad et al., 2010b) 3/۱۰ 233   سناایمونوفلورس خون اصفهان

 (Hosseininejad et al., 2018) ۱۸ ۱۰۰ الایزا خون اهواز
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آلودگی    -5-4جدول   کانینومفراوانی  مناطق    نئوسپورا  بزهای  و  گوسفندان  جمعیت  در 

 مختلف ایران.

 

روش   نوع نمونه  ناحیه/منطقه گونه

 آزمایش 

تعداد 

 نمونه 

درصد  

 مثبت

 منبع

 
 
 
 
 

 گوسفند 

 (Ezatpour et al., 2013) 5/۱ 5۸6 الایزا خون الشتر )لرستان( 

 تبریز
 (Asadpour et al., 2013) 7/5 7۰ الایزا خون

 5/۸ 7۰ مولکولی بافت مغز

 میانه
 )آذربایجان شرقی( 

 خون
 ۱/4 3۱7 الایزا

(Vajdi et al., 2014) 
 5/2 3۱7   سناایمونوفلورس

 تهران
بافت مغز و  

 قلب
 (Arbabi et al., 2016) ۹/3 33۰ مولکولی

 (Gharekhani et al., 2013b) 2/2 35۸ الایزا خون همدان

 (Razmi and Naseri, 2017) ۹/۹ 7۱ مولکولی بافت مغز مشهد 

 (Gharekhani et al., 2018) ۸/6 55۰ الایزا خون استان خوزستان 

 (Sasani et al., 2013) ۹/۰ ۱۰۹ مولکولی بافت مغز مناطق مختلف ایران 

 بز 
 (Gharekhani et al., 2016) 2/6 45۰ الایزا خون همدان

 (Gharekhani et al., 2018) ۸/۱۰ ۱5۸ الایزا خون استان خوزستان 
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آلودگی    -5-5جدول   و    کانینوم  نئوسپورافراوانی  سمی  تک  گاومیش،  شتر،  گربه،  در 

 جوندگان در مناطق مختلف ایران. 

درصد   منبع

 مثبت

تعداد 

 نمونه 

نوع   وش آزمایشر

 نمونه 

 گونه ناحیه/منطقه

(Hamidinejat et al., 2011a) ۱۹ ۱۰۰  اهواز خون آگلوتیناسیون مستقیم  
 گربه 

 
(Hamidinejat et al., 2011b) ۱4 ۱۰۰  اهواز خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Mosallanejad et al., 2018b) 6 ۱5۰  اهواز خون آگلوتیناسیون مستقیم  
 

 جوندگان 
(Nazari et al., 2019) ۰ 7۰ 

  مولکولی
مشکین شهر  مغز

 4/2۰ ۱57 (Nazari et al., 2020) )اردبیل(
-ایمونوفلورسنت آنتی
 بادی غیرمستقیم 

 خون

(Sadrebazzaz et al., 2006) ۸/5 ۱2۰ 
-ایمونوفلورسنت آنتی
 بادی غیرمستقیم 

  مشهد  خون
 
 شتر

(Hosseininejad et al., 2009) 2/3 3۱۰ 
-لورسنت آنتیایمونوف

 بادی غیرمستقیم 
 اصفهان خون

(Hamidinejat et al., 2013) ۹/3 254  یزد خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Namavari et al., 2017) 27 ۹2  بوشهر  خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Hajikolaei et al., 2007) 37 ۱۸۱ اهواز خون الایزا  
 گاومیش

(Pourmahdi-Borujeni et al., 2015) ۹/55 ۱۸۸ اهواز خون الایزا 

(Rezvan et al., 2019) 2/۱۹ ۸3 ارومیه خون الایزا 

(Gharedaghi, 2011) 2۸ ۱۰۰  تبریز خون آگلوتیناسیون مستقیم  
 
 
 اسب 

(Moraveji et al., 2011) 4۰ 2۰۰  شیراز  خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Hosseini et al., 2011) 3۰ ۱5۰  مشهد  خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Gharekhani et al., 2013c) ۸/4۰ ۱2۰  همدان خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Tavalla et al., 2015) 2۰ 235  اهواز خون آگلوتیناسیون مستقیم 

(Gharekhani et al., 2013c) 52 ۱۰۰  الاغ  همدان خون آگلوتیناسیون مستقیم 
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-در جمعیت گاوی و سگ  نئوسپورا کانینومفراوانی آلودگی تجمعی سرمی به    -5-6جدول  

 (. Ribeiro et al., 2019; Anvari et al., 2020های مناطق مختلف جهان )

 

 محدوده آلودگی )درصد(  میزان آلودگی )درصد(  منطقه

 سگ  گاو سگ  گاو کشور  قاره
 
 
 
 
 
 افریقا

 N 3/۱۹-4/3 4۸-۸/۱7 ۹/۸ افریقای جنوبی
 22 4/۱7 الجزیره
 N 3/۱۹ مصر

 N 3/۱4 اتیوپی

 N 5/۸ موروکو

 N 4/3 نیجریه 

 4۸ ۹/۱7 سنگال
 N 7/۱۰ سودان 

 N 4/22 تانزانیا 
 N 5/27 اوگاندا 
 N ۸/۱7 کنیا 

 
 
 
 
 

 امریکا

 N 5/57-3/۱۱ ۹/37-2/2 6/۱2 کانادا 
 ۹/37 3/4۱ کاستاریکا 
 ۱/25 ۸/35 مکزیک

 2/2 ۱۹ ایالات متحده 
 ۸/37 ۱/۱۸ آرژانتین
 5/۱4 3/22 برزیل
 ۹/۱7 ۸/۱7 شیلی
 N 5/57 کلمبیا 
 N ۸/2۹ پاراگوئه 

 ۱4 6/۱۹ پرو
 2۰ 5/۱5 اروگوئه 
 N 3/۱۱ ونزوئلا 

 
 
 
 
 

 4/3-5/23 4/6-4/43 ۱4 2۰ چین
 ۸/۱6 ۸/۱۱ هندوستان

 7/۱۰ 4/6 ژاپن 
 4/3 6/۱6 اندونزی 

 ۹/۱۱ 7/۱3 کره 
 N 2/35 اردن

 5/23 4/43 پاکستان
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 آسیا

 N 7/۱6 فیلیپین 
 4/4 2/۱3 تایلند 
 5/2۰ 6/۱2 ترکیه
 N 7/22 ویتنام 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اروپا

 N ۹/34-3 ۸/3۱-۹/2 4/7 آندورا
 N 2/۱7 آلبانی
 N ۱/۹ آلمان 
 5/26 3/۱۰ بلژیک
 N 6/۱7 پرتغال 

 ۹/4 7/۱ جمهوری چک 
 N ۸/5 کروواسی
 3/۱5 ۱6 دانمارک 
 ۹/۱2 2/7 انگلستان
 N 3/۱۱ فرانسه

 ۹/2 5/2 مجارستان
 N 4/۹ ایرلند
 5/۱4 5/23 ایتالیا 

 2/2۰ 5/۱۹ لهستان
 ۸/3۱ ۹/34 رومانی
 N 6/۱3 اسکاتلند 
 2/۱6 4/۱5 صربستان

 2/2۹ ۱/23 اسپانیا
 N 6/3 اطریش 
 N 3 سوئد 

 3/7 5/۱۱ سوئیس 
 N ۱/۱۱ هلند 

 5/2۱-3/4۰ ۱/۸-6/۹ 5/2۱ ۱/۸ استرالیا اقیانوسیه 
 3/4۰ 6/۹ نیوزلند

N                اطلاعات در دسترس نیست : 
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 نئوسپوروزیس گاوی در کشورهای مختلف. و میزان شیوع کلی پراکنش  -5-۱ کلش
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 جنین:عوامل موثر بر آلودگی و سقط -4-5

ها نقش دارند. همچنین نتایج  عوامل متعددی در افزایش خطر ابتلاء به نئوسپوروزیس در دام

بین شیوع سرمی    مطالعات متعدد  ارتباط مستقیم  از وجود  گله  سپورا کانینومنئوحاکی  ها و  در 

انتقال عمودی از طریق جفت مهممی  جنینافزایش خطر سقط ترین راه آلودگی در گاو  باشد. 

گاوهای آلوده توانایی انتقال انگل تا چندین نسل به جنین خود را دارند   است که در این صورت

(Hall et al., 2005; Nicolino et al., 2015  .) 

 

 :سن گله -۱-4-5 

تیتر سرمی   افزایش  و همچنین  آلودگی  در  متناسب  میزان  آبستنی  تعداد  یا  و  افزایش سن  با 

شدن به روش افقی را در  یابد. افزایش سن، شانس ابتلا و یا آلودهگاوهای شیری افزایش می 

 (.  Hemphill and Gottstein, 2000دهد )گله افزایش می 

 

 های مختلف:  حضور میزبان -2-4-5

آلودهوان مهمها به عنسگ با  نهایی  به  کردن آب و علوفه دامترین میزبان  آلوده  با مدفوع  ها 

میزبان  در  آلودگی  انتشار  باعث  میاووسیست  واسط  اپیدمیولوژیک  های  مطالعات  نتایج  شوند. 

ها، حضور سگ و همچنین تعداد آنها را به عنوان عوامل مهم  صورت گرفته در بسیاری از گله 

شدن  خطر در افزایش آلودگی معرفی کرده است. افزایش تعداد سگ در داخل گله احتمال آلوده

دام از جنین خوراک  استفاده  احتمال  و همچنین  مدفوع  با  را  عنوان خوراک  ها  به  های سقطی 

میسگ بالا  را  )ها  مثل  Dubey et al., 2005برد  وحشی  گوشتخوارن  از  برخی  حضور   .)

ه داخل گله و همچنین به حیات وحش بسیار موثر است.  کایوت در انتقال و یا انتشار انگل ب

واسط  گربه میزبان  جوندگان  از  برخی  خوردن  با  گله    به ها  در  انگل  بقای  و  کمک  ماندگاری 

-ها حاکی از آن است که این حیوانات می از موش   نئوسپورا کانینوم  DNA. جداشدن  کنندمی

های گذشته،  های نهایی گوشتخوار باشند. در پژوهشتوانند منبع مهمی از آلودگی برای میزبان 

وجود خرگوش، اردک و ماکیان در داخل گله به عنوان عامل خطر آلودگی در گاوهای شیری  
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( است  شده  معنی Dubey et al., 2007گزارش  ارتباط  پرندگان  (.  تعداد  و  حضور  بین  داری 

میزان سقط و  دامداری  در  عنوموجود  به  پرندگان  نقش  دارد.  به  جنین وجود  واسط  میزبان  ان 

نمی  کامل طور   ناقلشفاف  یا  و  آلودگی  مخزن  عنوان  به  ولیکن  انتشار    ینباشد؛  در  مکانیکی 

(. آلودگی  Barros et al., 2018های بسته نقش قابل توجهی دارند ) آلودگی به ویژه در محیط 

وحش از جمله آهو، گوزن، کرگدن،  های متعددی از حیوانات حیاتدر گونه  نئوسپورا کانینومبه  

وحش نقش مهمی در  روباه، راکون و شتر نیز گزارش شده است. چرخه زندگی انگل در حیات

این   در  آلودگی  کنترل  زیرا  دارد؛  اهلی  حیوانات  به  آلودگی  گسترش  و  انگل  اپیدمیولوژی 

 (.Dubey and Schares, 2011باشد )میناممکن و در بعضی از موارد حیوانات بسیار مشکل 

 

 شرایط آب و هوایی منطقه و روش تغذیه: -۳-4-5

های  دار شدن اووسیستمناسب جهت هاگ   محیطیترین تأثیر آب و هوا در ایجاد شرایط  مهم

دام  دار منتشر شده در چراگاه، خوراک های هاگ باشد. اووسیستدفعی و بقای آنها در محیط می

جنین  و آب به عنوان منابع بالقوه آلودگی، در انتقال انگل به روش افقی و ایجاد طوفان سقط

های تازه متولد شده با تغذیه از  (. گوساله Youssefi et al., 2010بسیار حائز اهمیت هستند )

تاکی مثبت که حاوی  مادران سرم  آلوده میشیر  است  انگل  آغوز حاوی  زوئیت  شوند. خوردن 

ضد   کانینومایمونوگلوبولین  این    نئوسپورا  علیه  بر  حفاظتی  عامل  مییک  باشد  آلودگی 

(Hurkova et al., 2005همچنین تغذیه دام .)  ها بصورت دستی در فضای بسته و یا در مراتع

 (. Dubey et al., 2007نامحدود از عوامل موثر تعیین کننده در الگوی انتشار آلودگی هستند )

 

 تراکم گله و نوع پرورش:  -4-4-5

تراکم بالای جمعیت به عنوان یک عامل خطر بالقوه برای مثبت شدن و افزایش تیتر سرمی  

گله  می در  سرمی  شیوع  در  حفاظتی  عامل  یک  مزرعه  اندازه  افزایش  مطالعه،  یک  در  باشد. 

بر  فرضیه  توجیه  شد.  مزرعه  این  معرفی  در  که  بود  سگاستوار  دسترسی  کوچک  به  های  ها 

اووسیستجنین بیشترهای سقط شده و  بزرگتر،  به مزارع  آلوده، نسبت  تر است.  و راحت  های 
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آلودگی و شیوع سرمی   به شیوه   نئوسپورا کانینوم میزان  توجه  های مختلف پرورش متفاوت  با 

در   مقاوم  نژادهای  همچنین  و  مناسب  پرورش  شیوه  انتخاب  و  مدرن  مدیریت  اعمال  است. 

 ;Dubey et al., 2007کاهش میزان ابتلای گله به نئوسپوروزیس نیز حائز اهمیت است )

Gharekhani et al., 2014 .) 

 

 های هم زمان با سایر عوامل عفونی:  آلودگی -5-4-5

معنی آماری  ارتباط  پیشین  مطالعات  آنتیدر  بین  ضد  داری  کانینومبادی  ویروس    نئوسپورا  و 

 ,.Dubey et alگاوی گزارش شده است )  ۱-اسهال گاوی و همچنین هرپس ویروس تیپ

آلودگی2017 ;2007 کانینومنزمان  هم  های (.  می   ئوسپورا  عفونی  عوامل  سایر  باعث  با  تواند 

-با هرپس  نئوسپورا کانینومزمان  افزایش موارد سقط در گاو شود. در یک گزارش، آلودگی هم

-ویروس تیپهای بدون درگیری با هرپسدرصد( بیشتر از آلودگی در دام  ۱2)   ۱-ویروس تیپ

گاوان   ۹/6)  ۱ ویروسی  اسهال  با  آلودگی  تشدید  موردی مشابه  در  بود. همچنین  نیز    ۱درصد( 

 (.Noaman and Nabinejad, 2020گزارش شده است )

شدن مجدد عفونت مزمن در گاوهای آبستن شرایط را برای انتقال عمودی به دلیل  فعال        

آنتی ضد  بادی افزایش  اختصاصی  کانینومهای  سقط  نئوسپورا  وقوع  افزایش  همچنین  جنین  و 

شدن مجدد عفونت مزمن به طور  (. مکانیسم فعالLefkaditis et al., 2020کند )فراهم می

(. استفاده از خوراک دام آلوده به سموم قارچی، قرار  Dubey, 2003باشد )دقیق مشخص نمی

تواند باعث تضعیف سیستم ایمنی  گرفتن در شرایط استرس و همراهی سایر عوامل عفونی می

زمان  (. آلودگی همYaniz et al., 2010شدن مجدد عفونت مزمن گردد )و متعاقب آن فعال

کانینوم بورنتیبا    نئوسپورا  دام  7/۱4در    کوکسیلا  از  سقطدرصد  سابقه  با  اکوادور  جنین   های 

( همکاران Changoluisa et al., 2019گزارش شد  و  اوکومو  همچنین  آلودگی  2۰۱۹)  2(.   )

-را یک عامل خطر در افزایش بروز سقط   منئوسپورا کانینوزمان اسهال ویروسی گاوان با  هم

 
1- Bovine viral diarrhea virus infection (BVDV) 
2 - Okumu et al., 
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های بعدی نیز  تواند در آبستنی های ناشی از نئوسپوروزیس می جنین جنین معرفی نمودند. سقط

تکرار سقط  امکان  و  در  تکرار شود  دام  5جنین  از  )درصد  دارد   ,.Anderson et alها وجود 

هایی که دچار  درصد از دام  4/42های سرم مثبت و درصد از دام  ۱/۹4(. در این پژوهش، 1995

سقطسقط سابقه  دارای  پیشتر  شدند،  دام جنین  وجود  بنابراین  بودند.  با  جنین  مثبت  سرم  های 

سقط سقطسابقه  بروز  در  مهم  خطر  عامل  یک  گله  جنین  در  همچنین  و  دام  در  جدید  جنین 

جیره انتقال عمودی  های با خطر بالا، باید زنجنین در گاوداری است. بنابراین برای کنترل سقط 

 (.  Davison et al., 1999های سرم منفی شکسته شود )انگل با انتخاب گوساله
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 جنین در گاو.مهمترین عوامل خطر سقط  -5-2 شکل
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 :اپیدمیولوژی مولکولی-5-5

اپیدمیولوژیک    نئوسپورا کانینوم مطالعات    اغلب ایران جنبه  مطالعه ژنومی  و کمتر به    داشتهدر 

جدا بررسی  گردش  یهانگل،  در  )توجآنها  توالی  و  های  است  شده   ,.Gharekhani et alه 

2020a.)  از مناطق  های صورت گرفته  و تعیین توالی  یژنوم   هایدر بررسیختلفی  های مسویه

است  جهانمختلف   انگل    کنولی  ؛گزارش شده  ژنتیکی  نقشه  از  دقیقی    در دسترس اطلاعات 

)نمی و  قره   مطالعه در    (.Schock et al., 2001; Goodswen et al., 2013باشد  خانی 

  هفت که در بانک ژن ثبت گردیدند دارای    نئوسپورا کانینوم جدایه    3۱تعداد  (،  2۰22همکاران )

ها از  بندی شدند. جدایه گروه Bو   Aتوالی مختلف بودند که بر اساس میزان تشابه در دو خوشه 

بافت مغز، شیر، خون و اسپرم در  شامل    ی مختلفهاهای مختلف )سگ و گاو( و نمونهمیزبان

و    و   گاو استان همدانهای جغرافیایی  حل ماز  خون در سگ  و    مختلف  بهار  )همدان، ملایر، 

-که می   ند های مورد مطالعه وجود داشتشده در سگ  شناسایی توالی    هفت کبودرآهنگ( بودند.  

به طور کامل محصور    هایی که تواند به دلیل محدود نبودن این میزبان بخصوص در گاوداری

زیرا  .  داشتها از محیط بیرون به فضای گاوداری و یا برعکس وجود  و امکان تردد سگ  نبودند 

به داخل گاوداری منتقل نمایند    گاوداریتوانند به راحتی آلودگی را از بیرون های آلوده میسگ

(Dubey et al., 2007, 2017  .)های  اپیدمیولوژی مولکولی در تعیین نقش هر یک از روش

( است  مهم  بسیار  آلودگی  منشاء  تعیین  نیز  و  افقی  و  عمودی  (.  Khan et al., 2020انتقال 

جمعیت سگ و گاوهای یک واحد دامداری نقش انتقال افقی انگل )سگ به    از ها  تشابه توالی

بروز طوفان سقط و  برجسته  جنین گاو(  آلودگی سگ تر میرا  البته  و  کند که  مواد  از طریق  ها 

-ترشحات سقطی نیز بایستی مدنظر قرار گیرد. این در حالی است که در واحدهایی که توالی

 Al-Qassab)  شتتری داهای متفاوتی از سگ و گاوها گزارش شده انتقال عمودی نقش مهم

et al., 2010  .)  مورد استفاده  های  اسپرم   از  انگلهای  توالی با توجه به گزارش آلودگی و تعیین

های مهم انتقال آلودگی و همچنین  یکی از پتانسیل  ، می توان این روش رامصنوعی تلقیح   در

 .(Gharekhani et al., 2022) ها دانستگردش توالی 
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های  با توالی  (Gharekhani et al.,2022گزارش شده از ایران )  هایدر مقایسه توالی         

بانک ژن میزان تشابه   بی   ۹/۹4-3/۹۹ثبت شده در  بود.  در جدایه  درصد  شترین میزان تشابه 

( و گاو در  EF202081  شماره دسترسی)  ها از جوندگان ایتالیادرصد( با جدایه   ۹/۹4)  ۱شماره  

دسترسی   )شماره  بود.  JN106450چین   )( همکاران  و  از 2۰۱5صالحی  استفاده  با   )  

ایران    Nc-Iran-2و    Nc-Iran-1دو سویه   ITS1 و   Nc5هایژن از  در    گزارشرا  نمودند. 

توالی   مطالعه  اختلاف  این  این  سویه  توجهی دو  سویه  قابل  -Nc-Liverpool  ،Ncهای  با 

SweB1  ،Nc-GER1  ،KBA1    وKBA2  در  علی  .داشتند ایران  در  محدود  مطالعات  رغم 

ها و میزبان )مغز  های مختلفی از انواع بافت ، جدایه نئوسپورا کانینوممورد ژنوم و تنوع ژنتیکی  

، مغز جنین سقطی گوساله از  MH410658ز مشهد با شماره دسترسی  جنین سقطی گوساله ا

دسترسی   شماره  با  ایران  دسترسی  MH795879شمال  شماره  با  تهران  از  گنجشک  مغز   ،

KP702736  مغز کلاغ از تهران با شماره دسترسی ،KR106185  قلب گوسفند از تهران با ،

با شماره دسترسی  KR106181شماره دسترسی   ایران  از شمال  گوسفند  مغز جنین سقطی   ،

MH680821  دسترسی شماره  با  شیراز  از  گربه  مغز   ،KY124531  با شیراز  از  روده سگ   ،

اغلبKY124529شماره دسترسی   است.  شده  ثبت  ژن  بانک  در  زیر  جدایه  (  در  ایران  های 

( لیورپول  سویه  دسترسی  شاخه  جدایهLN714476شماره  گرفتند.  قرار  و  های  (  خانی  قره 

)  (،2۰22)   همکاران اسلواکی  شاخه  زیر  در  کشورها  سایر  با  مقایسه  دسترسی  در  شماره 

GU300774اسلواکی )مغز گاو  های  شبیه به جدایه   نیز خیلی ها  ریشه و اجداد آن  . ( قرار گرفتند

دسترسی   شیری شماره  گرگGU300774  با  )مدفوع  امریکا  و  دسترسی   (  شماره    با 

KF649847 )بود.   

 

 خسارات اقتصادی نئوسپوروزیس:  -6-5

در ارتباط با خسارات ناشی از نئوسفپوروزیس در صفنعت گفاوداری در جهفان   کاملیاطلاعات  

. اسفتجنفین  سقط  مربوط بهنئوسپورا کانینوم    ناشی ازوجود ندارد. بیشترین خسارات اقتصادی  
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های جنین، خسارات غیرمستقیم شامل هزینههمچنین علاوه بر خسارات مستقیم ناشی از سقط

های تخصصی، گاوهای با سابقه فحلی مجدد، کفاهش مقفدار شفیر و هزینفه ناشی از آزمایش

کنند( نیز قابل هایی که سیستم حذف را رعایت میگاوهای سقط کرده )در گاوداری  جایگزینی

 نئوسپورا کانینوم (. گاوهای دارای تیتر آنتی بادی ضد  Santos et al., 2016باشد )ملاحظه می

. همچنین گاوهای کنندبه طور متوسط یک کیلوگرم کمتر از گاوهای سرم منفی شیر تولید می

درصد کاهش شفیر دارنفد کفه   3-4حدوداً    نئوسپورا کانینومشیری در معرض خطر آلودگی به  

 Dubey etشود )دلاری به ازای هر رأس گاو در یک دوره شیرواری می ۱2۸باعث خسارات 

al., 2007, 2017درصد از گاوهفای سفرم مثبفت در  24رت گرفته فقط (. طبق مطالعات صو

شوند که میانگین خسارات آن به ازای هر گاوداری گاوداری باعث ایجاد خسارات اقتصادی می

درصفد از خسفارات اقتصفادی مربفوط بفه   6۰یورو محاسبه شده اسفت. حفدوداً    2۰۰۰سالیانه  

میلیون دلار در نیوزلند  ۱/۱جنین از گاوهای شیری است. برآورد خسارات سالیانه ناشی از سقط

باشد. این خسارات به طور کلی با در نظر گرفتن هزینه میلیون دلار در امریکا متغیر می  546تا  

 Richelمیلیون دلار گزارش شده است ) 23۸۰ید شیر های تشخیصی و همچنین کاهش تول

et al., 2013.) 

یس در گاو ناشی از کاهش تولیفد شفیر، بیشترین خسارات اقتصادی ناشی از نئوسپوروز        

طور متوسفط باشد. این مقدار برای هر گاوداری شیری بهمی  ۱های آلودهجنین و حذف دامسقط

 ,.Santos et al. 2016; Gharekhani et alدلار در سفال محاسفبه شفده اسفت ) ۱6۰۰

2020a  در   جهفانمیلیون رأس گاو در    4/46  (، سالیانه2۰۱3)  2ریچل و همکاران(. به گزارش

جنین ناشی از نئوسپوروزیس هسفتند کفه میفزان خسفارات ناشفی از آن بطفور خطر بروز سقط

( کفاهش 2۰۰۰)  3و همکاران  نگیبارلبیلیون دلار تخمین زده شده است.    3/۱میانگین سالیانه  

 
1 - Culling  
2 - Richel et al., 
3 - Barling et al., 
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سفرم مثبفت نسفبت بفه   یروزانه و وزن لاشه هنگام ذبفح در گاوهفا  یریگوزندر    یداریمعن

 رم منفی را گزارش نمودند. س یگاوها
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 های تشخیص: روش -6

  های مختلفی برای تشخیص و یا ردیابی آن تاکنون از روش  نئوسپورا کانینوماز ابتدای گزارش  

. سرولوژی و ایمونولوژی، تشخیص بافتی، استفاده از  استفاده شده است  های مختلف در میزبان 

های کاربردی در  های مختلف مولکولی از روش حیوانات آزمایشگاهی، کشت سلولی و تکنیک

های نئوسپورایی با درنظر گرفتن زمان سقط و  تشخیص این انگل هستند. تشخیص دقیق سقط 

از  آسیب استفاده  با  بافتی  عوامل  روش های  سایر  رد  همچنین  و  آزمایشگاهی  مختلف  های 

 (. Michael, 1996شود )مسبب سقط حاصل می

 

 سرولوژی و ایمونولوژی:  -۱-6

های ارزیابی اولیه  بادی، عمدتاً جزو روش های تشخیص مبتنی بر سنجش آنتیاستفاده از روش

شوند. بررسی سرولوژی بهترین کاربرد را در ارزیابی  و برای غربالگری استفاده می  بوده   در گله 

آزمون این  در  ویژگی  و  دارد. حساسیت  عوامل خطر  همچنین   و  آلودگی  با  گله  بر  تماس  ها 

 6 فصل     
 

 تشخیص آزمایشگاهی
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-ها با استفاده از نتایج نمونهاساس نوع روش متفاوت است که بایستی برای هر کدام از آزمون

 IgG(. سطح  ,.1995a Pare et alدر نظر گرفته شود )  ۱های استاندارد یک معیار تشخیص

باشد؛ در  صعودی میماه پس از آلودگی دارای سیر    3-6از هفته اول تا    نئوسپورا کانینومضد  

شدن میزبان یک افزایش  رسد. بعد از آلودههفته به اوج خود می  2پس از    IgMکه مقدار  حالی 

های سرولوژی  باشد. آزمونهمراه می  2IgGدهد که با یک موج تاخیری  رخ می   1IgGاولیه در  

های خون، سرم آغشته به  رود؛ زیرا نمونهبرای ارزیابی وضعیت آلودگی در جنین نیز به کار می

-خون موجود در پرده جنب، مایع صفاقی و محتویات شیردان درصورت آلوده بودن دارای آنتی

های سقط  در جنین  نئوسپورا کانینوم بادی ضد  هستند. حضور آنتی  نئوسپورا کانینومبادی ضد  

می آنها  آلودگی  بر  دلیل  توشده  زیرا  هستند؛  تشخیصی  ارزش  فاقد  منفی  نتایج  اما  لید  باشد، 

دارد.  آنتی سقط  تا  جنین  آلودگی  بین  فاصله  و  آبستنی  سن  به  بستگی  عمدتاً  جنین  در  بادی 

زیراگوساله  شوند،  بررسی  آغوز  از مصرف  قبل  بایستی  متولد شده  تازه  در     IgGهای  موجود 

 (. Pare et al., 1995aآغوز ممکن است باعث ایجاد نتایج مثبت کاذب شود ) 

صورت  گیری، هزینه کم و جواب سریع بهآزمایش بالک تانک به دلیل سهولت در نمونه         

آنتی برای تشخیص  کانینومبادی ضد  معمول  گاوداری  نئوسپورا  انجام میدر  شود  های شیری 

(Hurkova et al., 2005  ایمونوگلوبولین  .)1G  آنتیمهم بیشترین  و  اختصاصی  ترین  بادی 

ا  نئوسپورا کانینوم توانایی دفع  ارتباط معنی است که  را دارد.  آلوده  بین  ز طریق شیر دام  داری 

آنتی دامسطح  ) بادی سرم و شیر در  آلوده وجود دارد  بیشترین  Sekiya et al., 2013های   .)

گاوداریمیزان سقط در  منفی گزارش  جنین  تانک  بالک  با  مقایسه  در  مثبت  تانک  بالک  های 

(، در حدود نیمی  2۰۱۹خانی و یخچالی )(. در مطالعه قره Schares et al., 2004شده است )

که این فراوانی در  های شیری غربال شده از نظر بالک تانک آلوده بودند. در حالی از گاوداری 

 ,.Chanlun et alدرصد گزارش شد )  46درصد و تایلند    ۹/7درصد، آلمان    ۱جمهوری چک  

2002; Hurkova et al., 2005; Schares et al., 2004مطا در  ایران،  (.  در  قبلی  لعات 

 
1 -Cut off 



 
 
 
 

 زیسنئوسپورو 
 

 

-59- 

 

 ;Shakerian et al., 2015درصد بود )  ۱۰-۹5/ 2میزان آلودگی نمونه شیرهای بررسی شده  

Binaei, 2016 گاوداری تمامی  بررسی  یک  در  سقط(.  که  نظر  هایی  از  داشتند  بالایی  جنین 

 (.  Gharekhani and Yakhchali, 2019بالک تانک مثبت بودند )

 

 بادی غیرمستقیم:ایمونوفلورسنت آنتی -۱-۱-6

ترین و  بادی غیرمستقیم، متداولبرخی از محققین بر این باورند که روش ایمونوفلورسنت آنتی

با   آلودگی  تشخیص  برای  روش  ترین  کانینوممناسب  بسیار    نئوسپورا  ویژگی  دارای  و  بوده 

از کشت انگل  های مستخرج  زوئیتباشد. این روش عمدتاً مبتنی بر استفاده از تاکی بالایی می

دام می در  آلودگی  تشخیص  جهت  سرمی  باشد.  تیتر  بالغ  می   ۱:64۰های  در  پیشنهاد  گردد. 

دارای    ۱:64های سقط شده، تیتر  اند و همچنین در جنینهایی که آغوز مصرف نکردهگوساله 

صورتی  در  است؛  تشخیصی  گوساله ارزش  در  داشتهکه  آغوز  مصرف  که  تیتر  هایی  اند 

 (.Pare et al., 1995bگردد )مثبت تلقی می  ۱:5۱2۰سرمی

   

 الایزا:  -2-۱-6 

امروزه روش الایزا به دلیل ارائه نتایج یکسان و تسریع در فرآیند آزمایش محبوبیت زیادی پیدا  

های الایزا  های مختلفی در سراسر دنیا موفق به ساخت کیتکرده است. به همین دلیل شرکت

تشخیص   برندهای    نئوسپورا برای  بایستی  با  آنها  از  استفاده  هنگام  در  که  نمودند  مختلف 

قابلیت تفریق    ۱ها مورد توجه قرار بگیرد. روش آویدیتی الایزا دستورالعمل انجام هر کدام از آن 

ژن توسعه  بادی با آنتیهای جدید را از مزمن دارد. این روش بر اساس میل ترکیب آنتیآلودگی

ژن بیشتر  بادی بگذرد میل ترکیبی آن با آنتیکه هر چه از زمان تولید آنتییافته است؛ طوری 

میزان   و  می  IgGشده  افزایش  از  آویدیتی  زیادی  مقادیر  وجود  بر    IgGیابد.  دلیل  آویدیتی 

 
1 -Avidity ELISA 



 
 
 
 

 زیسنئوسپورو 
 

 

-60- 

 

 Bjorkman etباشد )آویدیتی کم دلیل بر آلودگی جدید و یا فعال می  IgGآلودگی مزمن و  

al., 1999.) 

به عنوان نمونه به    ۱وت -دی -ری الایزا مربوط به شرکت آیدستورالعمل یک کیت تجا         

   شرح ذیل توضیح داده می شود:

 ها محلول یساز آمادهروش  -الف

 ند. وهم دما ش شگاه یآزما  یبا دما شی قبل از انجام مراحل آزما تیک ات یمحتو  ی تمام (۱

 . ودش قی برابر رق 2۰ ر یشستشو با استفاده از آب مقطر دو بار تقط محلول (2

 . ودش قی برابر رق 2۰  زانیبه م 3کونژوگه با استفاده از بافر شماره  محلول (3

 

 سرم یهانمونه یبرا آزمایش مراحل -ب

 . بریزید 2از بافر شماره   تریکرولیم ۹۰ تی کروپلیم ی چاهک ها یتمام  در (۱

در    قهیدق  45و به مدت    شدئاز نمونه سرم اضافه    تریکرولیم  ۱۰ها  چاهک  یتمام  در (2

 . گرددوبه  انک شگاه یآزما   یدما

  یکه به جا   می باشد و دو چاهک کنترل مثبت    ی دو چاهک کنترل منف  ت یهر پل  در (3

 . می گردد کنترل اضافه  تریکرولیم ۱۰ها چاهک نی نمونه در ا

  3)   نمایید  یکشکرده و با محلول شستشو آب   ه یها را تخلچاهک  ون،ی از انکوباس  پس (4

 د(. وبار تکرار ش 

  قهیدق 45و به مدت    خته ی شده ر  قیاز کونژوگه رق  تریکرول یم  ۱۰۰ها  چاهک  ی تمام  در (5

 . شود انکوبه  شگاهیآزما ی در دما

انکوباس  پس (6 با محلول شستشو آب  هیچاهک ها را تخل  ون، ی از  بار    3)نمایید    یکشو 

 د(. وتکرار ش 

 
1 - ID Screen®Neosporosis indirect multi-species; ID-Vet company, France 
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  یدر فضا  قهیدق  ۱5و    ختهی از محلول سوبسترا ر  تریکرول می  ۱۰۰  هاچاهک  یتمام  در (7

 . گردده  انکوب شگاهیآزما تاریکی در 

 د. و از محلول استاپ اضافه ش تریکرول می  ۱۰۰ ها چاهک یتمام  در (۸

 . نمایید نانومتر قرائت  45۰قرار داده و با طول موج  ۱در ی ر زا یرا در دستگاه الا  تیپل (۹

  

 ریش یهانمونه آزمایش مراحل -ج

 . ند وش ق یرق 4۰به  ۱با استفاده از محلول شستشو بصورت   ی مثبت و منف ی هاکنترل (۱

 . می باشد تریکرولیم ۱۰۰ها در هر چاهک از کنترل  یکهر   ریمقاد  (2

از    تر یکرولیم  ۱۰۰د. وش   ق یاز محلول شستشو رق  تر یکرولیم  5۰با    ر یاز ش  تر یکرولیم  5۰ (3

 . دو شمنتقل ها داخل چاهکبه شده  ق ینمونه رق

 . بود یسرم  ی هاو ادامه روش کار مانند نمونه ونیانکوباس مراحل (4

   

الایزاتفسیر   محاسبهبر    نتایج  می 2S/Pاساس  کیت  دستورالعمل    ا یبزرگتر    S/Pباشد.  طبق 

در نظر گرفته  مثبت  ر یش یهادر نمونه  3۰  ی ازمساو ایسرم و بزرگتر  ی هادر نمونه  5۰ یمساو

 . باشدمی بر اساس فرمول زیر   S/Pروش محاسبه مقادیر   .شد

S/P= (OD  3 نمونه -OD کنترل منفی)/ (OD کنترل مثبت  -OD کنترل منفی) ×۱۰۰ 

 

 آگلوتیناسیون مستقیم: -۳-۱-6

هفای ارزان بفرای روش آگلوتیناسیون مستقیم به راحتی قابل دسفترس بفوده و یکفی از روش

باشد. نتایج معتبر و قابفل در حیوانات مختلف می  نئوسپورا کانینومبادی ضد  ارزیابی میزان آنتی

تیناسیون مستقیم در مقایسفه بفا اطمینانی در تشخیص سرولوژیک نئوسپوروزیس با روش آگلو

 
1 - ELISA Reader 
2 -Sample to positive 
3 -Optical density of sample 
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درصد( این  ۹7درصد( و ویژگی ) ۱۰۰بادی گزارش شده است.  حساسیت )ایمونوفلورسنت آنتی

درصد( بوده و در مقایسفه بفا ایمونوفلورسفنت   74درصد و    ۹4روش بیشتر از الایزا )به ترتیب  

 Ramond etدرصد( است )  ۹۸درصد( بیشتر و ویژگی کمتری )  ۹۹بادی دارای حساسیت )آنتی

al., 1998.) 
 

 های تشخیص بافتی:  روش-2-6

 هیستوپاتولوژی:   -۱-2-6

مایعات  جنین از  وسیعی  تجمع  و  شده  اتولیز  دچار  عمدتاً  نئوسپوروزیس  دلیل  به  سقطی  های 

های ماکروسکوپی به رنگ سفید سرسوزنی در  شود. کانونای در حفرات بدن دیده میخونابه

ترین آسیب  های نکروزه در مغز مشخصابل مشاهده هستند. کانون عضلات اسکلتی و قلب ق

کاردیت غیرچرکی، میوکاردیت، میوزیت کانونی غیرچرکی و هپاتیت پورتال از  بافتی هستند. اپی

آسیب کانوندیگر  با  است  ممکن  که  هستند  بافتی  پنومونی  های  و  کبد  در  نکروتیک  های 

نئوسپوروزیس، آسیب تأیید قطعی  برای  با  بینابینی غیرچرکی همراه شوند.  بایستی  بافتی  های 

) روش شوند  مطابقت  نیز  مولکولی  و  مانند سرولوژی  آلودگی   ,.Cabral et alهای سنجش 

2009  .) 

یافته مهم         کانون ترین  هیستوپاتولوژی،  پراکندههای  سلولهای  نفوذ  از    التهابی های  ای 

های مخ  ز است. اغلب ضایعات مغزی در نیمکره های نکروزه در مغغیرچرکی به همراه کانون

می ایجاد  میانی  مغز  و  مخچه  مخ(،  قشر  کیست)عمدتاً  فاقد  شود.  موارد  اغلب  در  بافتی  های 

پارگی دیواره  واکنش التهابی هستند که در صورت مشاهده التهاب در اطراف کیست، احتمالاً 

جنین  سن  افزایش  با  است.  داده  رخ  آن  محتویات  نشت  و  نفوذ  کیست  شده،  سقط  های 

دهد که بیانگر بلوغ سیستم ایمنی به عنوان یک عامل مهم  ها به اطراف عروق رخ میفوسیت نل

های مغزی نیز قابل توجه  باشد. خونریزی در پارانشیم نیمکرهجنین می زایی و سقطدر بیماری 

د و خاکستری  های بافت مغز بصورت مننگوآنسفالیت غیرچرکی در ماده سفی است. بیشتر آسیب 
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هایی از  ای در اطراف عروق است. کانونهستههای تکبه همراه نکروز، گلیوز و تجمع سلول

سلول  میتجمع  دیده  نیز  میومتر  در  لنفوئیدی  التهابی  تاکیهای  تهاجم  با  به  زوئیتشود.  ها 

ویلی  و  کارانکول  دیوارهدیواره  تخریب  جفت،  دژنرههای  و  پرزسلولی  حاد  جفتی شدن  -های 

 ;Hall et al., 2005افتد که اغلب با نشت سرم و تخریب عروق همراه است )جنینی اتفاق می

Donahoe et al., 2015  .) 
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 (. Dubey et al., 2017های بافتی ناشی از نئوسپوروزیس در سگ )آسیب -6-۱ شکل

 ] د در جنین سقط شدهبالا: خونریزی به همراه نکروز در کبد      پائین: میوکاردیت شدی [
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با  آسیب  -6-2  شکل آمیزی  رنگ  از  پس  گاو  جنین سقطی  در  نئوسپوروزیس  بافتی  های 

( ائوزین  و  مغز   [Dubey et al., 2017  .)aهماتوکسیلین  در  کانونی  نکروز   )b  کانونی ارتشاح   )

( نکروز کانونی در جفت    dهای کبدی اطراف عروق پورت   ( التهاب سلولcای در مغز   های تک هستهسلول
eهای التهابی در میوکارد  ( کانونfنقاط التهابی و نکروزه در بافت ریه )[ 
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 هیستوشیمی:   -2-2-6

آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین قابل تشخیص هستند.  های انگل با دیواره ضخیم در رنگ کیست

از سایر بافت  PASها  ، کیست۱آمیزی پریودیک اسیدشیفدر رنگ  ها به خوبی  مثبت بوده و 

 (. Lindsay and Dubey, 1989شوند )متمایز می

 

 ایمونوهیستوشیمی:  -۳-2-6

تست طلایی  عنوان  به  سالیان گذشته  در  بالا،  ویژگی  با  روش  به    2این  آلودگی  تشخیص  در 

قابل    نئوسپورامطرح بوده است. در این روش، آلودگی با استفاده از سرم ضد    نئوسپورا کانینوم 

می رنگ تفریق  اساس  بر  مختلف  حیوانات  در  نئوسپوروزیس  گزارشات  اغلب  آمیزی  باشد. 

-های ایمنکلونال استخراج شده از خرگوشبا استفاده از سرم پلی  نئوسپورا کانینوماختصاصی  

  نئوسپورازوئیت حاصل از کشت سلولی صورت پذیرفته است. تشخیص اختصاصی  شده با تاکی 

کیلودالتونی(    43زوئیت )مثل پروتئین  زوئیت و برادی در تاکی   های مشترکژن با استفاده از آنتی

آنتی می و  انجام  ایمونوهیستوشیمی  مقاطع  در  آن  ضد  بررسی  بادی  جهت  روش  این  شود. 

باشد. با توجه به اینکه این روش  وضعیت حضور اشکال مختلف انگل در بافت آلوده مناسب می

گردد، نتایج منفی کاذب  های پارافینه بافت میزبان انجام می بر روی مقاطع محدودی از بلوک

 (. Lindsay and Dubey, 1989; Petersa et al., 2001دور از انتظار نیست )

 

 های مولکولی: روش -۳-6

ای همانند حساسیت و ویژگی بالا برخوردار هستند. در این  های مولکولی از امتیازات ویژهروش

های تازه، منجمد، فیکس شده با فرمالین و  )بافت  انگل م  مقدار اندکی از ژنو  ها با تکثیر روش

-شود. با توجه به امکان تشخیص اووسیستهای پارافینه( امکان شناسایی آنها فراهم میبلوک

 
1 -Periodic Acid Schiff (PAS) 
2 -Gold Standard 
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های اپیدمیولوژیک نیز ابزاری قدرتمند و قابل  های دفعی از میزبان نهایی، این روش در بررسی

های مختلف  جهت شناسایی توالی  ۱مراز ای پلی باشد. همچنین، روش واکنش زنجیره اعتماد می

در   کانینومنوکلئوتیدی  می  نئوسپورا  ژن استفاده  ژنوم  شود.  از  مختلفی  نواحی  و  ها 

گرفته قرار  بررسی  مورد  این روش  در  از مهممیکروارگانیسم  آنها میاند که  به ژن  ترین  توان 

NC5  و ناحیهITS-1  ( اشاره کردMuller et al., 1996  .) 

 

 : DNAروش استخراج  -۱-۳-6

 .مفی شفود دستورالعمل انجام تیو براساس ک یتجار  های  تیبا استفاده از ک  DNAاستخراج  

 عبارتند از: 2ستیتکاپوزبطور مثال دستورالعمل کیت شرکت 

 :هاحلولم یسازآمادهروش   -الف 

 .  شوداضافه  K نازیپروتئ به محتویات تیوبآب فاقد نوکلئاز  تریلیلیم 25/۱ مقدار (۱

 .دورقیق شل مطلق واتان تریلیلیم ۱2با  ۱ ی شمارهشستشو بافر (2

 .دورقیق شل مطلق واتان تریلیلیم 4۸با  2 ی شمارهشستشو بافر (3

 

 :DNAمراحل استخراج   -ب

قفرار داده   آزمایشفگاه  یدمفا  در  DNAاسفتخراج    قبل از شروع مراحلها  نمونه (۱

 . شوند

. در صورت مشاهده داده شود  قرار  گرادرجه سانتید  56  ماریبندر    یبافر رهاساز (2

-سفانتی  درجه  56ماریبندر    همانند بافر رهاسازیآن را    ،رسوب در بافر اتصال

 تا رسوب کاملاً حل شود.  داده قرار گراد

 
1 -Polymerase Chain Reaction (PCR) 
2 - DynaBio™ Blood/Tissue DNA Extraction Mini Kit 
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کار، عمفل  نیدر ح یاستخراج و عدم بروز آلودگمراحل    صحتاز    نانیاطم  یبرا (3

شده انجام  دأییمثبت تی( و یک نمونه قیآب تزری )نمونه منف  کی  یاستخراج رو

 . شود

استریل آماده کفرده و داخفل هفر   یتریلیلیم  5/۱میکروتیوب  ها،  به تعداد نمونه (4

 . بریزید ۱کا نازیپروتئ تریکرولیم 2۰کدام 

از نمونفه گرم  میلی/تریکرولیم  2۰۰(،  شماره نمونه) با توجه به  به هر میکروتیوب   (5

  )خون یا بافت( اضافه شود.

  شود.بافر اتصال اضافه  تریکرولیم 2۰۰ها میکروتیوب تمامیبه  (6

 56مفاری بن در قهیدق ۱۰و پس از شودورتکس  هیثان ۱۰به مدت ها  میکروتیوب (7

  گذاشته شود. 2ثانیه چرخان )اسپاین( ۱۰به مدت  درجه

 . گردد ورتکس هیثان ۱۰اضافه و  به هر نمونه اتانول مطلق تریکرولیم 2۰۰ (۸

هفای )میکروتیفوببا دقفت بفه داخفل سفتون  میکروتیوب  هر    اتیمحتوتمامی   (۹

 ( شود.قهیدور در دق ۸۰۰۰در  قهیدق کو سانتریفیوژ )ی منتقل فیلتردار( 

کفرده و سفانتریفیوژ   به ستون اضفافه  ۱  ی شمارهبافر شستشواز    تریکرولیم  5۰۰ (۱۰

  گردد. (قهیدور در دق ۸۰۰۰در  قهیدق ک)ی

 شوند.منتقل  دیجد یتریلیلیم 2 یهاوبیتمیکروها به ستون (۱۱

 3و سانتریفیوژ )  شده  به ستون اضافه  2  ی شمارهبافر شستشواز    تریکرولیم  5۰۰ (۱2

  ( گردد.قهیدور در دق ۱4۰۰۰در  قهیدق

 شوند.منتقل  دیجد یتریلیلیم 5/۱ یهاوبیتمیکروها به ستون (۱3

 
1 - Proteinase K 
2 - Spine (mini centrifuge)   
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 5ها ریخته و پفس از بسفتن درب  ستون  در  یبافر رهاساز  تریکرولیم  2۰۰  مقدار (۱4

در  قهیدق ۱ها سانتریفیوژ )سپس ستون  دقیقه در دمای آزمایشگاه قرار داده شوند.

 ( شوند.قهیدور در دق ۱3۰۰۰

بفرای انجفام مراحفل بعفدی   DNA  یستون حفاو  ریمحلول زدر مرحله نهایی،   (۱5

 آزمایشات مولکولی می باشد.

یفت ها قبل از ادامفه مراحفل مولکفولی از نظفر کمتوصیه می شود تمامی نمونه (۱6

DNA ارزیابی شوند. ۱استخراج شده بوسیله نانودرآپ 

         

لیتر از نمونه با دور  میلی  ۱5از نمونه های شیر )طبق دستورالعمل کیت(،    DNAبرای استخراج  

دقیقه سانتریفیوژ گردد. سپس چربی و محتویات رویی را جدا کرده و با    ۱5به مدت    ۱۰۰۰۰

استریل  رسوب ته لوله را شستشو دهید. پس از سانتریفیوژ    2اضافه کردن محلول بافر فسفات

میکرولیتر آب مقطر مولکولی    ۱۰۰دقیقه(، به رسوب باقیمانده    ۱5دور به مدت    ۱۰۰۰۰نهایی )

 اضافه کرده و از آن برای ادامه پروتوکل استخراج استفاده نمایید. 

 

 :   PCRروش -2-۳-6

کان  مولکولی تشخیص    برای ک نومینئوسپورا  روش  پرا  کیاز    ، لاسیکبه  توال  مر ی جفت    ی با 

(.  6-۱)جدول    شود می استفاده    Nc5ژن  از     bp  3۰۰قطعه    ریتکث   ی برا  ی اختصاص   ید ینوکلئوت

م داخل  در  واکنش  حجم  ذ  25ی،  ترلییل یم  ۰/ 2  های وبیکروتیمقدار  شرح  به    ل ی میکرولیتر 

 (: Muller et al., 1996باشد )یم

مولکول   5/6  مقدار          آب  )  ۱2/ 5،  3ی میکرولیتر  ماستر  )  ۱،  4×( 2میکرولیتر    2۰میکرولیتر 

-پس از میکس  استخراج شده  DNAنانوگرم( از    ۱۰۰میکرولیتر )  4و    مری( از هر پراکومولیپ

 
1 - Nanodrop  
2 - Phosphate Buffer Solution (PBS) 
3 - D/W, Nuclease-Free water  
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منتقل گردد. جهت تأیید صحت انجام کار از    ۱کلر یترمال ساکردن جهت انجام فرایند تکثیر به  

تنظکنترل در  استفاده شود.  مثبت  و  منفی  ترمال سایکلر،  های  برنامه دمایی    ی سازواسرشیم 

  کل یس  3۸  از انجام  پس.  تنظیم شود  گراد یدرجه سانت   ۹4  یدما   در   قهیدق  ۱۰به مدت    2هیاول

  72در    ه یثان  45  5ر یدرجه و تکث  55در    ه یثان  45  4درجه، اتصال   ۹4در    ه یثان  45  3ی سازواسرش)

  PCRمیکرولیتر  از هر محصول    ۱۰.  انجام شود   6یی نها  ریتکث  درجه   72در    قه یدق  ۱۰(،  درجه

.  دد ولت الکتروفورز گر  ۸5در    قهی دق  ۹۰  به مدت  bp   ۱۰۰به همراه مارکر  درصد   2در ژل آگارز  

رنگ  ژل از  ات  ی زآمی پس  م   کروگرمیم  ۱)  7د ی بروما  ومی دی با  ژل    له یبوسبایستی  (  ترلییلیدر 

 . گردد   یبررس  ومنتیداک

 

۳-۳-6- Nested-PCR  : 

بررسی    Nested-PCRهای مثبت جهت تأیید نهایی به روش  به نمونه  مربوط  PCRمحصول  

از محصول   bp  ۱۰۰روش از یک جفت پرایمر اختصاصی برای تکثیر قطعه  . در این  شوند می

PCR    جدول( شود  می  مولکول  5/۹  مقدار (.  6-۱استفاده  آب  میکرولیتر    ۱2/ 5ی،  میکرولیتر 

پس از    PCRمحصول    میکرولیتر از   ۱و    مر یپرا  ( از هر کومولی پ  2۰میکرولیتر )  ۱،  ×(2ستر )ما

سازی اولیه  . واسرشمی شودمنتقل    کلریترمال سامیکرولیتر حجم نهایی( به    25کردن )میکس

-سیکل حرارتی )واسرشت 35. سپس  گردد می  دقیقه انجام ۱۰گراد و  درجه سانتی ۹5در دمای 

درجه(    72ثانیه در   6۰رجه و تکثیر د 54ثانیه در دمای    45درجه، اتصال    ۹5ثانیه در   6۰سازی 

 
4 - Red load Tag Master®  
1 - Thermal cycler 
2 - Primary denaturation 
3 - Denaturation 
4 - Annealing 
5 - Extension 
6 - Final extension 
7 - Ethidium bromide  
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 Barbosa de Macedo) می گیرد درجه صورت   72دقیقه در    ۱۰و یک تکثیر نهایی به مدت 

et al., 2013.) 

 

مولکولی  مورد  پرایمرهای  ترین  پرکاربرد-6-۱جدول   تشخیص  در    نئوسپورا استفاده 
 . انینومک

 

 منبع  
اندازه قطعه   پرایمر 

شناسایی 

 ( bpشده )

 روش

 ملکولی 
 توالی  نام

(Muller et al., 

1996) 

Np21+ 5'-cccagtgcgtccaatcctgtaac-3' 
33۰ PCR 

Np6+ 5'-ctcgccagtcaacctacgtcttct-3' 

(Barbosa de 

Macedo et al., 

2013) 

Fn 5'-gtgttgctctgctgacgtgt-3' 
۱۰۰ Nested-PCR 

Rn 5'-taccaactccctcggttcac-3' 
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 (. ۱۹۹۸-2025ارکرهای مولکولی و پرایمرهای تشخیصی نئوسپوروزیس )م چکیده -6-۳شکل 
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 های مختلف:  توالی و سویه -4-۳-6

آنالیز   از  استفاده  توالی جدایه   DNAبا  بررسی  از  های مختلف، سویهو  نئوسپورا  های متفاوتی 

میزبان کانینوم   و  دنیا  مختلف  مناطق  است.  از  شده  معرفی  سگ(  و  گاو  )عمدتاً  متنوع  های 

بیماریسویه حدت  همچنین  و  بیولوژیکی  اختلافات  دارای  ژنتیکی  تنوع  با  مختلف  زایی  های 

می مختلف جدایه  (.Al-Qassab et al., 2009, 2010)  باشندمتفاوتی  ساختار    های  نظر  از 

زایی متفاوت  ولی از نظر بیماری  ی با یکدیگر داشته کم   بسیار ریزبینی اختلاف  و    شناختی زیست

 ,.Dubey et alدر امریکا گزارش شد )  ها بود که از سگ   موردیاولین    Nc-1  سویه   هستند.

 Conrad)   بودند  BPA2و    BPA1از امریکا    نیز   های گزارش شده از گاوسویه   اولین(.  1998

et al., 1993.)    در ایران توسط صالحی و    کانینوم  نئوسپورااولین جدایه و همچنین آنالیز توالی

جنین   ( 2۰۱2)  همکاران  سقط از  ) گاو    شده   های  شد  ثبت  شماره  با    Nc-Iranسویه  گزارش 

FJ655914  .)سویه بیولوژیکی  خصوصیات  بررسی  توجهی  در  قابل  تفاوت  مختلف،    در های 

های رشد آنها به دلیل تنوع ژنتیکی گزارش شده است. تنوع ژنتیکی نقش  زایی و ویژگیبیماری

سازگاری سویه و  بقاء  در  مختلف  مهمی  کانینوم نئوسپوهای  علائم    را  بر  آن  متعاقب  که  دارد 

می و  بوده  موثر  نئوسپوروزیس  ویژگی بالینی  سایر  با  مستقیم  طور  به  مهم  تواند  های 

  (.Al-Qassab et al., 2009اپیدمیولوژیک مانند پتانسیل انتقال نیز ارتباط داشته باشد )

-ها بهآن   ی هادر انتهای توالی  ختلف های م جهش و یا تفاوت در توالی سوش  ین بیشتر         

اختلاف در    ، تنوع ژنتیکی  (. Goodswen et al., 2013)  افتداتفاق می کاملاً تصادفی  صورت  

مولکولی   جدایه ببیولوژی  سوشین  و  بیماری ها  و  آن ها  مدل زایی  در  مختلف  ها  های 

با   بالباآزمایشگاهی  از حیوانات آزمایشگاهی )عمدتاً موش  ب۱سی -ستفاده  محدود  صورت  ه( و 

میزبان  )در  است  شده  بررسی  سگ  و  گاو  مثل  های  روشاز    (.Qian et al., 2016هایی 

-استفاده شده است که از آنها می   نئوسپورا کانینوم مولکولی مختلفی برای مطالعات ژنتیکی در  

 
1 -BALB/c 
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روش  PCR-RAPD  ۱  به  توان  سایر  نو  بر  مبتنی  مولکولی  هدفوهای   ITS1, ssاحی 

rDNA, Nc5   توبولین و ژن بتا  آلفا و  نمود  2های  ژن    (.Qassab et al., 2010-Al)  اشاره 

Nc5    توالی کانینومدر  می  نئوسپورا  زیادی  تکرار  تشخیص  دارای  در  دلیل  همین  به  باشد؛ 

به   می  نئوسپورا آلودگی  بالایی  ویژگی  و  حساسیت  و  باشد.  دارای  مینی  نشانگرهای  اخیراً 

  نئوسپورا کانینومهای مختلف  نومی بر روی جدایهمورفیسم ژبرای مطالعات پلی  3میکروستلایت 

قابل توجه به نظر    نئوسپورا کانینوم   هایاگرچه تنوع ژنتیکی در بین جدایه  . استفاده شده است

ارتباط    ولیکنرسد،  می پروفایل    مشخصیهیچ  بیماری  DNAبین  موقعیتو  یا  های  زایی 

ندارد  وجود  شده  جدا  آن  از  که  میکروستلایت    (. Al-Qassab et al., 2009)  جغرافیایی 

برای   مناسب  بسیار  روش  بر  استمعرفی شدهمورفیسم  پلی  بررسیسکونسینگ یک  مطالعه   .

لوکوس  سکونسینگ  میکروستلایت  نشانگرهای  را    4های روی  نمودهمتنوعی    که   شناسایی 

 ,MS4, MS5, MS6A, MS7, MS8, MS10)  از آنها   لوکوس  7در  بیشترین تنوع ژنتیکی 

MS12  )است گزا شده  به   (.Regidor-Cerrillo et al., 2006)   رش  معمولاً  ژنتیکی  تنوع 

صورت تغییر در تعداد تکرار کپی و همچنین تغییر در توالی نوکلئوتیدی واحدهای تکرار شونده 

تکرار  شود. نمایان می قرار گرفته است  با جزئیات مورد مطالعه  تکرارهایی که  اولین  از   یکی 

 5-Nc  درصدی    ۱۰۰تا    ۹5، تشابه  5ها داده   پایگاه های ثبت شده در  در مقایسه سویه  .باشدمی

 .(Al-Qassab et al., 2010ها گزارش شده است ) بین توالی

 
 

 

 

 
1- Random Amplified Polymorphic DNA-PCR (RAPD-PCR) 
2 - α and β-tubulin genes 
3 - Mini and Microsatellite 
4 - Alleles 
5 - NCBI 
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سویه مهم  -6-2جدول   کانینومهای  ترین  جهان    نئوسپورا  مختلف  مناطق  از  شده  معرفی 

(Al-Qassab et al., 2010 .) 

 

 کشور  میزبان نوع نمونه  جدایه 

Nc-1 امریکا سگ با آلودگی مادرزادی  مغز 

Nc-2 امریکا سگ  عضله 

Nc-3 امریکا سگ  مغز و نخاع 

Nc-4, Nc-5 امریکا سگ با آلودگی مادرزادی  مغز 

Nc-6, Nc-7, Nc-8 امریکا توله سگ  مغز و عضله 

Nc-9 امریکا توله سگ با آلودگی مادرزادی مغز 

CN1 امریکا سگ با آلودگی مادرزادی  مغز و نخاع 

Nc-Liverpool بریتانیا توله سگ با آلودگی مادرزادی  مغز 

Nc-LivB1 بریتانیا جنین مرده گوساله مغز 

Nc-LivB2 بریتانیا جنین سقط شده گاو  مغز 

Nc-Bahia برزیل سگ  مغز 

Nc-6 Argentina  آرژانتین سگ  مدفوع 

WA-K9 استرالیا سگ  ضایعات پوستی 

CZ-4  جمهوری چک  سگ  مدفوع 

Nc-GER1 آلمان  توله سگ با آلودگی مادرزادی مغز و نخاع 

Nc-P1  پرتغال  سگ با آلودگی مادرزادی  مدفوع 

BPA1, BPA2 امریکا جنین سقط شده گاو  مغز 

BPA3, BPA4 امریکا گوساله با آلودگی مادرزادی مغز 

Nc-Beef امریکا گاو گوشتی  مغز 

Nc-Illinois امریکا گوساله مغز 

VMDL1 امریکا او جنین سقط شده گ مغز 

Nc-Porto1 پرتغال  جنین سقط شده گاو  مغز 

Nc-Sp1 اسپانیا جنین سقط شده گاو  مغز 

Nc-Spain 1H اسپانیا گوساله بدون علامت  مغز 

JAP1 ژاپن  گوساله با آلودگی مادرزادی مغز و نخاع 
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BT-2 ژاپن  گوساله با آلودگی مادرزادی مغز 

Nc-Sheep اپن ژ گوسفند آبستن  مغز 

Nc-SweB1 سوئد  جنین مرده گوساله مغز 

Nc-VP1 ایتالیا  گوساله با آلودگی مادرزادی مغز 

Nc-Iran1, Nc-Iran2 ایران  جنین سقط شده گاو  مغز 

NCPG1  ایتالیا  گوساله مغز و جفت 

Nc-MalB1 مالزی  گوساله با آلودگی مادرزادی مغز 

KBA-1 کره جنوبی گوساله با آلودگی مادرزادی مغز 

KBA-2 کره جنوبی جنین سقط شده گاو  مغز 

Nc-Kr2 کره جنوبی گاو شیری مغز 

BNC-PR1 برزیل گوساله نابینا مادرزادی مغز 

Nc-Nowra استرالیا گوساله با آلودگی مادرزادی مغز و نخاع 

NcNZ1 نیوزیلند گاوشیری مغز 

NcIs580 اسرائیل  جنین سقط شده گاو  مغز 

Nc-PolB1 لهستان گوساله مغز 

NcBr-Buf برزیل گاومیش مغز 

Nc-Bj چین جنین سقط شده گاو  مغز 

Nc-deer1 امریکا گوزن دم سفید مغز 

Nc-WTDVA-1 امریکا گوزن دم سفید مغز 
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ژن به تفکیک  در بانکاز ایران  های ثبت شده  جدایهبرخی از  شماره دسترسی   -6-۳جدول  

 .  ( Gharekhani et al., 2022) برداریمیزبان و محل نمونه
 جدایه  محل نمونه برداری  نوع نمونه  میزبان شماره ثبت  ردیف 

۱ MT709285 ۱ همدان  بافت مغز  گاو شیری 
2 MT709286 ۱ همدان  شیر گاو شیری 
3 MT709287 2 همدان  خون گاو شیری 
4 MT709288 2 ملایر خون گاو شیری 
5 MT709289  2 همدان  خون سگ 
6 MT709290  ۳ همدان  خون سگ 
7 MT709291  ۳ بهار خون سگ 
۸ MT709292  ۳ کبودرآهنگ  خون سگ 
۹ MT709293 ۳ بهار خون گاو شیری 
۱۰ MT709294 ۳ همدان  بافت مغز  گاو شیری 
۱۱ MT709295 4 همدان  شیر گاو شیری 
۱2 MT709296  4 همدان  خون سگ 
۱3 MT709297 5 کبودرآهنگ  شیر گاو شیری 
۱4 MT709298  5 ملایر خون سگ 
۱5 MT709299 6 همدان  خون گاو شیری 
۱6 MT709300  6 بهار خون سگ 
۱7 MT709301 6 ملایر بافت مغز  گاو شیری 
۱۸ MT709302 6 ملایر شیر گاو شیری 
۱۹ MT709303  6 همدان  خون سگ 
2۰ MT709304 7 همدان  خون گاو شیری 
2۱ MT709305  7 بهار خون سگ 
22 MT709306 یریگاو ش  7 ملایر خون 
23 MT709307 7 بهار شیر گاو شیری 
24 MT709308  7 همدان  خون سگ 
25 MT955653 ۱ همدان  مایع منی گاو نر 
26 MT955654 2 همدان  مایع منی گاو نر 
27 MT955655 ۳ همدان  مایع منی گاو نر 
2۸ MT955656 4 همدان  مایع منی گاو نر 
2۹ MT955657 5 همدان  مایع منی گاو نر 
3۰ MT955658 6 همدان  مایع منی گاو نر 
3۱ MT955659 7 همدان  مایع منی گاو نر 
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از جدایه  7تشابه    -6-4جدول   های ثبت شده  با جدایه  ایران  نئوسپورا کانینوم های  توالی 

 .  (Gharekhani et al., 2022)ژندر بانک

 
میزان تشابه   نمونه/میزبان  کشور  شماره دسترسی 

 )درصد( 

 یه جدا

KX683873 4/۹7 مدفوع کایوت  کوستاریکا 

۱ 

KF649848 4/۹7 مغز گرگ امریکا 

GU300774 2/۹۹ مغز گاو شیری اسلوواکی 

FR823382 ( ژن کامل سویه لیورپولNc-Liv ) ۹6 

JN634858 7/۹7 مغز گاوشیری  چین 

EF202081  ۹/۹4 کلیه رت ایتالیا 

JN106450 6/۹۸ مغز گاو چین 

EU073600 2 ۸/۹6 مغز جوجه برزیل 

KP715593  6/۹5 ماهیچه گاو ایتالیا 
۳ 

KU253799 3/۹۸ مدفوع سگ استرالیا 

EF581827 5/۹5 مغز جنین سقطی گاو  چین 

4 KF649848 ۹۹ مغز گرگ امریکا 

EF202080  ۹7 عضله رت ایتالیا 

LN714488 ( ژن کامل سویه لیورپولNc-Liv ) ۹۹ 
5 

FJ464412 3/۹۸ مغز گاو کره جنوبی 

LN714476 ( ژن کامل سویه لیورپولNc-Liv ) 6/۹7 

6 EF202079  ۹5 مغز جونده ایتالیا 

KP715562  2/۹6 مغز گاو ایتالیا 

KF649847 3/۹۹ مدفوع گرگ  امریکا 
7 

MF770725 2/۹۸ مایع منی سگ  برزیل 

 



 
 
 
 

 زیسنئوسپورو 
 

 

-79- 

 

توالی  -6-4شکل   جدایه  اختلاف  هفت  کانینومهای  )  از  نئوسپورا  همدانایران  با    (استان 

 .  (Gharekhani et al., 2022) (NcLiv: LN714476سویه استاندارد لیورپول )
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کانینوم  هایهیجداموقعیت    -6-5شکل و    نئوسپورا  ایران  فدر    جهاناز   یلوژنیدرخت 

(Gharekhani et al., 2022)   . 
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جدایهیتفیلوژن   درخت   -6-6شکل   کانینومهای  ک  س   نئوسپورا  و  همدانگاو  استان  در  آمده  بدست  و    گ 

آماری   آنالیز  نوکلئوتید به روش  توالی  بر اساس  بانک  از ژن  از   Neighbor joiningبازیافت  استفاده  با  و 

ازاء هر نوکلئوتید ترسیم شد.  ,Tamura 3-parameter model in MEGA X. Bar  الگوی   طول ، به 

 deletionها  روش حذف گپ  باشد. های مختلف میها نشان دهنده مقدار تغییر فاصله ژنتیکی بین توالیشاخه

   انجام گردید.  ۱000با تکرار   bootstrapو تست درخت فیلوژنی بر اساس 
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جدایه  -6-7شکل   منشاء  و  ریشه  کانینوم  هاینگاره  چندسویایران    نئوسپورا  مهم    ه با 

 .معرفی شده در جهان
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 نئوسپورا.های مورد استفاده در تشخیص و ژنوتیپینگ نقشه جامع ژن -6-۸شکل 
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 حیوانات آزمایشگاهی:  -4-6 

توسعه روش   شیپ ح  ،یو کشت سلول   ی مولکول  ی هااز  از  از    ی کی   یشگاه یآزما  وانات یاستفاده 

کانحضور    دیی تأ  یبرا   یاصل   ی ابزارها نمونه  نوم ینئوسپورا  م   ی ن یبال  یها در  در  شدی محسوب   .

اخ تکن  ی مولکول  یهاروش   ر،یدهه  توال   یمبتن   یهاکیو  ز  یابیی بر  حد    ن یگزیجا  یادی تا 

تشخ  یوان یح  ی هامدل ا شده   ص یدر  با  ح  ن یاند.  برا  یشگاه یآزما  واناتیحال،    ی همچنان 

واکسن   یهاآزمون    ،ییزای ماریب  یابی ارز   د،ی جد  یهاه یسو  یجداساز و  بررسداروها  و     ی ها 

عمود  کل  یانتقال  حساس  ی دینقش  آلودگ   ی شگاهیآزما   واناتی ح  یبرخ   ی لابا  تیدارند.    ی به 

  ی دارا  یهاانگل از نمونه   یی در شناسا  ی نقش مهم  هامدل   نینئوسپورا موجب شده است که ا

 (.Correia et al., 2013; Aguado-Martínez et al., 2017کنند ) فا یا  نیی پا  یبار انگل 

 

 :(Bioassay) یست ی ز حیتلق آزمون-۱-4-6 

قد  ی ک ی  ی ست یز  ح یتلق نمونه   د یی تأ  ی هاروش   نی تری می از  در  انگل  در    ی بافت  ی هاحضور  است. 

ته  ن یا هموژنات  جفت    شدهه یروش،  قلب،  مغز،  آلودگ   ی هابافت  ر یسا   ا یاز  به  به    ی مشکوک 

در بدن    نئوسپورا   ر ی. در صورت وجود انگل زنده، تکثشودی م   قی حساس تزر   یشگاه یآزما  وان یح

داده    وانیح مدت   ورخ  از  ش  یپس  ها  ییناساامکان  روش  از  استفاده  با    ، یسرولوژ  یانگل 

  ی ک یبر است، اما همچنان روش زمان   نی. اگرچه اشود ی فراهم م کیستوپاتولوژیه  ایو  یمولکول

معتبرتر  برا  نیاز  م  یراهکارها  محسوب  انگل  بودن  زنده    ی هاروش   شرفتیپ  .شودی اثبات 

روش همچنان به عنوان    نی شده است، اما ا  Bioassayبه    یموجب کاهش وابستگ   ی مولکول

 . شود ی شناخته م ی قاتیمطالعات تحق ی اثبات زنده بودن انگل در برخ یبرا  ییاستاندارد طلا

 

 :ها به عنوان مدل استانداردموش-2-4-6

مطالعات    ی شگاه ی آزما   وان ی ح  ن یترج یرا  هاموش  در  استفاده  سو   نئوسپورا مورد    یهاه یهستند. 

از نظر حساس توجهبه عفو  تیمختلف موش  قابل  تفاوت    ستم یفاقد س  یهادارند. موش   ی نت 

به    یی بالا  ت ی( حساسIFN-γ knockout miceو    Nude mice   ،SCID miceمؤثر)    ی منیا
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ارزشمند هستند.    اریبس  نیی پا  ی با بار انگل  یهاه یسو  یجداساز  یو برا  دهندی نشان م  نئوسپورا

موفق    ی ها امکان جداسازموش  ن یبه ا  ی جفت  ا ی  ی ن یجن  ی هانمونه  ح ی از مطالعات، تلق  ی اریدر بس

تاکنون هیچ مدل حیوان آزمایشگاهی مناسبی    را فراهم کرده است.  نئوسپورا  دیجد   یهاه یسو

ها گزارش نشده  در مدفوع سگ  نئوسپورا کانینوم های  جهت ارزیابی زیستی و مطالعه اووسیست

موش تاکیاست.  تلقیح  به  نسبت  گاما  اینترفرون  ژن  فاقد  کیستزوئهای  و  نسجی  یت  های 

از ژربیل  بنام  انگل حساس هستند. یک گونه  انگوئیها  آلودگی    ۱کولاتوس مریونس  به  نسبت 

همچنین   است.  حساس  تریساووسیست  صحرایی    2ترامی مریونس  موش  پسامومیس  و 

-سی تحت درمان با متیل-های بالبها حساس هستند. موشزوئیت به آلودگی تاکی  3اوبسوس

به    4پردنیزولون  آلودگی  کانینوم برای  هستند.     نئوسپورا  مناسب  نیز  آزمایشگاهی  شرایط  در 

برخ   هال یجرب در  همسترها  مدل   یو  عنوان  به  قرار    ن یگزیجا  یها مطالعات  استفاده  مورد 

اگرفته برخ   وانات یح   نی اند.  به  و    دهند ی نشان م  ییبالا  تیحساس  نئوسپورا   ی هاه یسو  ی نسبت 

در    لی دل  نیکنند. به هم  جادیا  یع یطب  یماریمشابه ب  یبافت  عاتیو ضا  یعلائم عصب   توانندیم

 Dubey et)  اندمورد توجه قرار گرفته   ییمختلف و مطالعات دارو  یهاه یسو  ییزای ماریب  ی ابیارز

al., 2017  .) 

 

 :دیجد یهاهیسو یدر جداساز یشگاهیآزما واناتینقش ح-۳-4-6

از    نومینئوسپورا کان  د یجد   ی هازوله ی ا  ی جداساز  ،ی وانیح  ی هامدل  ی کاربردها  نی تراز مهم  ی کی

  م یکشت مستق  یانگل موجود در نمونه برا   زان یاز موارد، م  یاریاست. در بس  یدان یم  ی هانمونه

انگل،    ریو پس از تکث  شودی م  حی حساس تلق  وان ی ابتدا نمونه به ح  ط، ی شرا  نی . در استین  یکاف

انتقال به کشت سلول   ی جداساز  کانام ا شودی فراهم م   یو  ا  ینقش مهم  کردیرو  ن ی.    جاد یدر 

   کرده است. فا ی ا نگیپیو مطالعات ژنوتا یاه یسو  یهابانک

 
1 -Meriones unguiculatus 
2 -Meriones tristrami 
3 -Psammoomyss ubesus 
4 -Methyl Prednisolone 
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 :یشگاهیآزما واناتیاستفاده از ح یهاتیمحدود -4-4-6

  ی نگهدار  نه یمثل هز  یی هات یبا محدود  یشگاه یآزما  وانات یمتعدد، استفاده از ح  یایوجود مزا  با

طولان  زمان  مراقبت،  ن  یو  آزمون،  تخصص  ازیانجام  امکانات  اخلاق   ،ی به  با    یمسائل  مرتبط 

از ح همراه است. به   شرفته یپ  ی مولکول  ی هاتوسط روش   ی ج یتدر   ی ن یگزی و  جا  وانات ی استفاده 

از    ل ی دل  ن یهم استفاده  تحق  Bioassayامروزه  مراکز  به  آزما  ی قاتیعمدتاً  مرجع    ی هاشگاه یو 

 محدود شده است. 

 

 :نومینئوسپورا کان  قاتیر تحقد نینو  یوانیح یهامدل -5-4-6

اساس   شی ب  یط  ی وانیح  یهامدل نقش  گذشته  دهه  سه  ز   یاز  شناخت    ،یشناسست یدر 

راهکارها   ی منی ا  ، ییزای ماریب نئوسپوروز  یو  عنوان  کرده  فایا  س ی کنترل  به  گاو  اگرچه  اند. 

و    یاخلاق  ،یاقتصاد  یهات یبرخوردار است، اما محدود  یاژهیو  تیاز اهم   یماریب  یاصل  زبانیم

  ی وانی ح  یهابزرگ موجب شده است که پژوهشگران به توسعه مدل   ی هاماستفاده از دا  یی اجرا

فناور  ر،یاخ  یها آورند. در سال   یرو   نیگز یجا ژنوم و    شیرا یو  ک،یژنت  یمهندس  یهای ظهور 

افقHumanized Models)  شدهی انسان   یهامدل تحق  ید یجد  یها(  در    نئوسپورا   قاتیرا 

 گشوده است. 

 Knockout یهاموش. ۱ 

شده است.    رفعال یچند ژن خاص در آنها غ  ا ی  ک یهستند که    یوانات ی ح  Knockout  یهاموش 

  . کنندی در کنترل عفونت را فراهم م   یمن یا   یهامولکول   ق ینقش دق  یها امکان بررس مدل   نیا

 این نوع از موش ها عبارتند از:  هامدل  نیترمهم

 IFN-γ Knockout -الف              

  ی مدل عمدتاً برا  ن ی. از ا شودی م   نئوسپورابه    دی شد  تیگاما موجب حساس  نترفرونیژن ا  حذف 

  هاه یسو   یی زای ماریب  ی ابی و ارز  زبان یمقاومت م  ی هاسم یمطالعه مکان  ، ی سلول  ی من ینقش ا  ی بررس

 شود.  ی استفاده م

 IL-12 Knockout -ب          
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تعامل انگل    یو  بررس   ی من یمطالعه آغاز پاسخ ا.   شودی مختل م   Th1پاسخ    د یمدل، تول  ن یا   در

 مدل است.  نیا  یاساس ی از کاربردها ی من یا ستمیو س

 TLR Knockout Models ج.         

 . شوندی استفاده م  یمن یا ی ذات  یهارنده یمطالعه نقش گ  یها برامدل  نیا

 

 Humanized یهاموش. 2 

. امکان  شودی موش م   ی من یا  ستمیس  ن یگزیانسان جا  ی من یا  ستمیاز س  ی بخش   وانات ی ح  ن یا  در 

پاسخ  م  نئوسپورا   ه یعل  ی انسانشبه   ی منی ا  ی هامطالعه  فراهم  ارزکنندی را  مطالعه  واکسن   ی ابی .   ،

 مدل است.  ن یا  یاز کاربردها دی جد یومارکرهای و  کشف ب ی سلول ی منیا

 

 ی تجرب آبستنی یهامدل. ۳ 

  یباردار   یهامدل   ن یاست. بنابرا  نیجناز سقط   یناش   سی نئوسپوروز  ی خسارت اقتصاد  نیترمهم

ح  ی کی م   ی پژوهش  یابزارها   ن یتری ات یاز  مطالعه    یبرا  آبستن   یهاموش از    .شوندی محسوب 

 شود.  ی ها استفاده مواکسن  ی ابیو  ارز  ین یجن یهاب یآس  یبررس   ،یانتقال عمود

 

 CRISPR-Cas9بر  یمبتن یهامدل. 4

  ی هاژن   یی خاص را فراهم کرده است. شناسا   یهاژن   ر ییتغ  ا یامکان حذف    CRISPR  یفناور

بررس  یضرور  ی هاژن   ن ییتع   ، ییزای ماریب   یهاه یسو  ی و طراح  ی تهاجم سلول   سم یمکان  ی بقا، 

 مدل است.  ن یا ی از کاربردها شدهف یضع

 

 (Reporter Modelsگزارشگر فلورسنت ) یهامدل. 5 

گسترش    ش ی ده زنده انگل، پا. مشاهشود ی م  ی فلورسنت مهندس   ی هاروش، انگل با ژن   ن یا  در 

 مدل است. ن یاستفاده از ا  یای داروها از مزا  عیسر  یاب یعفونت و  ارز
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 (Comparative Strain Models) یاه یچندسو یهامدل. 6 

مدل   امروزه از  استفاده    نئوسپورامختلف    یهاه یسو  سه یمقا  ی برا  یوان یح  یهاپژوهشگران 

و  مطالعه تنوع    یانتقال عمود  ی بررس   ،یی زای ماریب  سهیاهداف مقا  ی مدل برا  نی . از اکنندیم

 شود.  ی استفاده م یکیژنت

 

 کشت سلول:  -5-6

از مهم  یکی  دهه گذشته  در مطالعه  کشت سلولی طی سه  تحقیقاتی  ابزارهای  نئوسپورا  ترین 

جداسازی   کانینوم نخستین  است.  دهه  بوده  در  انگل  موفق  که    ۱۹۹۰های  داد  نشان 

های پستانداران تکثیر یابند. این قابلیت  قادرند در طیف وسیعی از سلول   گلانهای  زوئیتتاکی 

زیست  مطالعات  اصلی  ستون  به  سلولی  بیماری موجب شد کشت  ایمنی شناسی،  شناسی،  زایی، 

مولکولی   ژنتیک  و  فناوری   نئوسپورا داروشناسی  شود.  ارگانوئیدهای  تبدیل  مانند  نوظهور  های 

  نئوسپورا( احتمالاً نسل آینده تحقیقات  Organ-on-a-Chipتراشه )-های اندامجفتی و سیستم 

های حیوانی خواهند داشت. در  را شکل خواهند داد و نقش مهمی در کاهش وابستگی به مدل 

فناوریسال پیشرفت  اخیر،  کشت  های  نقش  که  است  شده  موجب  مولکولی  و  سلولی  های 

سازی دقیق تعامل انگل و میزبان  رای مدل سلولی از تکثیر ساده انگل فراتر رفته و به بستری ب 

اندامتبدیل شود. سیستم  بزرگی در مطالعات پزشکی و دارویی محسوب  -های  تراشه دستاورد 

های کشت و  می شود و منجر به این می شود که مطالعات از شرایط ساده آزمایشگاهی و اتاق 

بسیار   سلول  کشت  ابزارهای  درواقع  سیستم  این  شود.  تجاری  بازارهای  وارد  کار  میزهای 

می  تولید  ها  میکروچیپ  ساخت  تکنولوژی  از  استفاده  با  که  هستند  اندازه کوچکی  و  ای  شوند 

های  معادل قطعه حافظه کامپیوتر دارند و شامل کانال های توخالی است که با سلول ها و بافت

عملکردی از بافت و  کنند. این ابزارها سطوح اند و فیزیولوژی بدن را تقلید می زنده پوشیده شده

های کشت متداول این امکان وجود ندارد و اجازه  کنند که با استفاده از سیستم اندام را ایجاد می 

مهیا می   را  منفرد  متابولیکی درون یک سلول  فعالیت های  ژنتیکی و  بیوشیمیایی،  آنالیزهای 

تواند گامی مهم برای پیش بینی بهتر و اندازه گیری مفیدتر کارایی و  سازند. این پلت فرم می 
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را   متداول  جانوری  مطالعات  به  نیاز  دیگر  از طرف  و  باشد  شیمیایی جدید  مواد  و  دارو  امنیت 

می  تراشهکاهش  اندام  این  سلول دهد.  با  و  ها  شده  پوشیده  بیماران  از  مشتق  بنیادی  های 

دهند  می ارائه  تخصصی  و  شخصی  های  درمان  ایجاد  برای  را  راهی  آینده  در  توانند 

(Tomasina et al., 2023   .) 

از یک سگ جدا شد، برای کشت آن    نئوسپورا کانینومکه    ۱۹۸7برای اولین بار در سال          

ششی گاو استفاده گردید. امروزه برای    -های مونوسیت و بافت پوششی سرخرگ قلبیاز سلول

گردد.  و مغز جنین موش استفاده می  FF۱  ،MDBK2های سلولی  کشت این انگل عمدتاً از تیره 

-زایی ارگانیسم در موش را حفظ میسال قدرت عفونت  ۸ها تا  زوئیتپاساژهای متوالی از تاکی 

زایی خود را برای  های نگهداری شده در نیتروژن مایع قدرت عفونتزوئیتکند. همچنین تاکی 

می حفظ  سلولی  )کشت  با    (.Tunev et al., 2002; Khordadmehr et al., 2014کنند 

محدودیتو دارای  سلولی  کشت  فراوان،  مزایای  شرایط  جود  کامل  بازسازی  عدم  چون  هایی 

درون بدن،  فقدان پاسخ ایمنی سیستمیک،  تفاوت بافتی با میزبان طبیعی و  دشواری مطالعه  

با مطالعات حیوانی و   باید همراه  نتایج کشت سلولی  عفونت مزمن نیز هست. به همین دلیل 

 میدانی تفسیر شوند. 
 

 :نئوسپوراهای سلولی پرکاربرد در تحقیقات رده-۱-5-6

 Vero هایسلول -۱-۱-5-6

مشتق از کلیه میمون سبز آفریقایی، همچنان پرکاربردترین رده سلولی برای   Vero هایسلول 

ولید  ت حساسیت بالا به آلودگی،    یکنواخت،   رشد  .شوندمحسوب می   نئوسپوراتکثیر آزمایشگاهی  

تاکی  زیاد  وتعداد  ویژه  زوئیت  از  نگهداری  دلیل  گی سهولت  همین  به  است.  آن  مزایای  های 

 .شوندها نگهداری می در این سلول  NC-1 های مرجع ماننداغلب سویه 

 

 
1 -Forskin Fibroblast 
2 -Madian Darby Bovin Kidney 
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 MARC-145 هایسلول  -2-۱-5-6 

گرفته   قرار  استفاده  مورد  انگل  تکثیر  بازده  افزایش  برای  مطالعات  برخی  در  سلولی  رده  این 

داده   .است نشان  سویهمطالعات  برخی  که  تکثیر  MARC-145 در   نئوسپوراهای  اند  سرعت 

 .دارند Vero بیشتری نسبت به

 

 MDBK هایسلول-۳-۱-5-6

نزدیکی زیستی بیشتر   به دلیل(Madin-Darby Bovine Kidney) های کلیوی گاویسلول 

های  ژن   بررسی بیان های گاوی و  مطالعه تعامل اختصاصی انگل و سلول  به میزبان طبیعی،  

 زایی دارای اهمیت می باشند. بیماری 
 

 های جفتی گاوی سلول  -4-۱-5-6 

سال  سلول در  از  استفاده  اخیر  افزایش  های  شدت  به  گاو  جفتی  اپیتلیوم  و  تروفوبلاست  های 

است مدل   .یافته  جفت، این  به  انگل  تهاجم  مطالعه  امکان  و  ها  عمودی  ایمنی    انتقال  پاسخ 

 .کنندموضعی را فراهم می 
 

 :نئوسپوراهای اخیر در کشت سلولی پیشرفت-2-5-6

 سازی تهاجم سلولی مدل (.۱ 

اند که کشت سلولی نقش کلیدی در شناسایی مراحل مختلف تهاجم  مطالعات جدید نشان داده 

  تکثیر داخل سلولی و تشکیل واکوئل انگلی، ، MIC هایترشح پروتئین  نئوسپورا )اتصال اولیه،

کشت سلولی امکان تصویربرداری زنده این فرایندها را نیز فراهم کرده    .دخروج از سلول( را دار 

 .است

 

 هازایی سویه ارزیابی بیماری  (.2 
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 .ها در کشت سلولی همراه هستند امروزه بسیاری از مطالعات ژنوتایپینگ با ارزیابی رشد سویه 

تهاجم، تکثیر، سرعت  و نرخ  پلاک  شاخص  اندازه  از  سلولی  لیز  در  زمان  ارزیابی  مورد  های 

 زایی انگل هستند. بیماری 

 

 غربالگری داروها  (.۳ 

  بیشتر   .ترین کاربردهای کشت سلولی در دهه اخیر، غربالگری داروهای جدید استیکی از مهم 

امیدبخش ضد   شده   نئوسپوراداروهای  ارزیابی  سلولی  در کشت  امکان    .اندابتدا  سلولی  کشت 

د  داروها   IC50بررسی که  است  آن  )غلظتی  سلول   درصد  5۰ر  می از  مرگ  دچار    ،شوند(ها 

 کند. اثر بر تهاجم سلولی را فراهم می  اثر بر تکثیر انگل و  سمیت سلولی،

 

 مطالعه مقاومت دارویی  (.4 

حوزه  از  در  یکی  دارویی  مقاومت  ایجاد  احتمال  بررسی  پژوهشی،  جدید    .است  نئوسپوراهای 

مدت و پاساژهای مکرر امکان مطالعه تغییرات ژنتیکی مرتبط با مقاومت را  های طولانی کشت

 .اندفراهم کرده 
 

 ( Omicsنقش کشت سلولی در تحقیقات اُمیکس ) -۳-5-6

مطالعه  به  مجموعه اومیکس  جامع  مولکول ی  از  امیکس  ای  هدف  دارد.  اشاره  زیستی  های 

مجموعه  کمیت  تعیین  و  جمعی  مولکول توصیف  از  ساخت ای  به  که  است  بیولوژیکی  ار،  های 

ی اصلی آن شامل موارد  شوند. چهار شاخه کارکرد و پویایی یک ارگانیسم یا جانداران تبدیل می 

 :زیر است 

 .DNA ی کاملمطالعه :  (Genomics)ژنومیکس-

 . شدههای رونویسی RNA ررسی: ب (Transcriptomics)ترنسکریپتومیکس-

 . های سلولیتحلیل کل پروتئین :  (Proteomics) پروتئومیکس-

 . های متابولیکی کوچکررسی مولکول : ب (Metabolomics) متابولومیکس-
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(،  Multi-Omics Integrationهای چنداومیکسی ) ویژه ادغام داده درک این چهار حوزه و به

 دهد. های هدفمند در آینده را تشکیل می اساس پزشکی مولکولی دقیق و درمان 

 :کندا روشن می هر شاخه از اومیکس بخشی از پازل عملکرد سلول ر

 . ژنومیکس: چه چیزی ممکن است رخ دهد )پتانسیل ژنتیکی( -

 . ترنسکریپتومیکس: چه چیزی در حال رونویسی است-

 . پروتئومیکس: چه چیزی بیان و فعال شده است-

 . هامتابولومیکس: پیامد نهایی این فعالیت -

 دهد. های این چهار حوزه، دیدی چندلایه از بیولوژی ارائه میادغام داده 

 

 ترنسکریپتومیکس-۱-۳-5-6 

مطالعه  ترنسکریپتومیکس کلبه  رونویسی RNA ی  می های  ژنوم  از  ازشده    پردازد؛ 

مانندRNA و mRNA  ،rRNA  ، tRNAجمله غیرکدکننده   lncRNA  و miRNA های 

 های مهم در ترنسکریپتومیکس عبارتند از: فناوری  پردازد.می

RNA-Seq - :هاگیری بیان ژن بزار اصلی برای اندازها. 

Microarray RNA -  :ی الگوی بیان هزارانمقایسه  RNA. 

Single-cell Transcriptomics -  :تک سطح  در  ژن  بیان  تحلیل  بررسی  برای  سلول 

 .ناهمگونی سلولی

 

های سالم و بیمار،  کاربردهای کلیدی ترنسکریپتومیکس شناسایی الگوهای بیان ژن در سلول 

برای تشخیص زودهنگام   RNA کشف بیومارکرهای  بررسی پاسخ سلولی به داروها و استرس،

مطالعه بیماری  و  تنظیمی  ی شبکه ها  امروزهRNAهای  است.  غیرکدکننده   RNA-seqهای 

انگل  دربارهروی  ارزشمندی  اطلاعات  در کشت سلولی  یافته  رشد  بیماری ژن های    زایی، های 

 دهد. ائه می پاسخ به داروها را ار های مرتبط با تهاجم وژن
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 پروتئومیکس  -2-۳-5-6

مطالعه  پروتئومیکس پروتئین علم  جامع  با  ی  پروتئوم  است،  ثابت  که  ژنوم  برخلاف  است.  ها 

 :  های پیشرفته در پروتئومیکسفناوری  .کندشرایط سلولی، بافتی و محیطی تغییر می 

۱ .)LC-MS/MS (Mass Spectrometry) : هاسازی دقیق پروتئین شناسایی و کمی. 

2 .)2D Gel Electrophoresis : ها بر اساس بار و وزن مولکولیجداسازی پروتئین. 

3  .)Protein Microarrays  های پروتئینی در مقیاس بالاکنشررسی برهم : ب. 

 

بیماری  و  سرطان  در  پروتئینی  بیومارکرهای  کشف  برای  روش  این  تحلیل  از  مزمن،  های 

پس  یاترجمه تغییرات  مانند   Post-Translational Modifications (PTMs) ای 

واکسن  طراحی  و  گلیکوزیلاسیون  و  و فسفوریلاسیون  هدفمند  داروهای  و  ی  مطالعه   ها 

پروتئین برای درک تعاملات سلولی استفاده می شود. در این روش مطالعه  -های پروتئینشبکه

 .شودعمدتاً در محیط کشت سلولی انجام می  نئوسپورا های ترشحی پروتئین 

 

 متابولومیکس -۳-۳-5-6

مولکول متابولومیکس بررسی  متابولیت به  و  کوچک  قندها،  های  آمینه،  اسیدهای  )مانند  ها 

می  نوکلئوتیدها(  و  نتیجه متابولیت   .پردازدلیپیدها  درواقع  فعالیت ها  نهایی  و  ی  ژنتیکی  های 

 در این روش:  های کلیدی فناوری  .پروتئینی سلول هستند

۱ .)GC-MS  و LC-MS  : ها با کروماتوگرافی جرمیشناسایی دقیق متابولیت. 

2 .)NMR Spectroscopy  عیین ساختار و غلظت ترکیبات متابولیکی: ت. 

3 .)Metabolic Flux Analysis ررسی مسیرهای متابولیکی در سلول: ب. 

   

های متابولیک مانند  بررسی بیماری ،  ها بر اساس پروفایل متابولیتیتشخیص زودهنگام بیماری 

کاربرد در علوم تغذیه و بهبود کیفیت  ،  دیابت، تحلیل فارماکوکینتیک و فارماکودینامیک داروها

 از کاربردهای متابولومیکس است.  محصولات کشاورزی
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 .نئوسپورا کانینومهای سلولی مورد استفاده در تحقیقات رده -6-5 جدول

ترین کاربردها مهم  منشأ سلولی  هامحدودیت  مزایا  سلولی / مدل  رده   
سبز   میمون  کلیه 

 آفریقایی 

نگهداری   انگل،  روتین  تکثیر 
ژن، مطالعات  ها، تولید آنتیسویه

 تهاجم

بالا،   حساسیت  سریع،  رشد 
کشت   طلایی  استاندارد 

 نئوسپورا

 Vero فاصله زیستی با میزبان طبیعی 

ایزوله  کلیه میمون میدانی،  نگهداری  های 
 ها زایی سویهمقایسه بیماری 

حفظ   مناسب،  تکثیر  بازده 
 ها خصوصیات برخی ایزوله

 MARC-145 غیرگاوی بودن

میمون   جنین  کلیه 
 رزوس

مشابه تکثیر انگل و مطالعات رشد   Vero حساسیت 

 در برخی مطالعات 

 Vero MA-104 کاربرد کمتر نسبت به

میزبان   کلیه گاوی اختصاصی  مطالعات 
 گاوی، بررسی پاسخ سلولی 

 Vero  MDBK کمتر ازتکثیر انگل  منشأ گاوی

و   کلیه خرگوش سلولی  حساسیت  ارزیابی 
 هامقایسه میزبان 

 RK-13 حساسیت پایین به نئوسپورا  سهولت کشت

میزبان   کلیه سگ  محدود  مطالعات 
 نهایی 

 MDCK تکثیر ضعیف انگل  منشأ سگی 

میزبان   بیماری زایی جداسازی اولیه  و  ریه جنین گاوی  به  بیشتر  شباهت 
 طبیعی 

 های اولیه ریه گاویسلول دشواری تهیه و نگهداری 

 های  بیضه گاوی سلول ها تنوع بین نمونه آلودگی حساسیت  به   ها تکثیر و جداسازی ایزوله بافت بیضه

اندوتلیال  سلول های 
 مویرگی مغز انسان 

خونی سد  از  عبور  –مطالعه 

 مغزی

 HBMEC هزینه و نگهداری دشوار  مناسب بیماری عصبی 

اپی  لیالی  تسلول 
 انسانی

تهاجم   و  مولکولی  مطالعات 
 سلولی

 HeLa ارتباط محدود با بیماری طبیعی  رشد آسان 

تروفوبلاست   سلول 
 انسانی

انگل مدل انتقال عمودی  تعامل  –مطالعه 

 جفت

 BeWo تفاوت با جفت نشخوارکنندگان 

و  تروفوبلاست گاوی جنینی  انتقال  بررسی 
 عفونت جفت

به   نزدیک  بسیار  مدل 
 شرایط طبیعی گاو 

 F3 دسترسی محدود به رده سلولی

کارانکول  اپی  تلیوم 
 گاوی

جفت  جنینی–مطالعه سد مادری اختصاصی  مدل 
 گاوی

 BCEC-1 نیاز به شرایط کشت تخصصی 

در   رحم گاو  انگل  استقرار  مطالعه 
 دستگاه تولیدمثل 

های اندومتریال  سلول ها تنوع پاسخ بین رده  ارتباط مستقیم با  سقط 
 گاوی

 ماکروفاژهای گاوی  عمر کوتاه در کشت  سازی دفاع میزبانشبیه مطالعه پاسخ ایمنی و التهاب  تم ایمنی ذاتی سیس

آنتی  سیستم ایمنی ارائه  پاسخ بررسی  و  ژن 
 ایمنی

مطالعات   برای  مناسب 
 واکسن 

 های دندریتیک سلول تهیه دشوار 
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 فلوچارت تشخیص سقط جنین ناشی از نئوسپوروزیس در گاو.  -6-۹ شکل
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 . سگفلوچارت تشخیص نئوسپوروزیس در   -6-۱0 شکل
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 نشخوارکنندگان کوچک. فلوچارت تشخیص نئوسپوروزیس در  -6-۱۱ شکل
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 .  2025تا  ۱۹۹0از   نئوسپورا کانینومتکامل مدل های کشت سلولی  -6-۱2 شکل
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شخیص زایی، تشناسی، بیماریهای اُمیکس در مطالعه زیستکاربرد فناوری-6-۱۳  شکل

 .نئوسپورا کانینومو کنترل 
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 درمان:   -۱-7

کانینوم   کیست   نئوسپورا  تشکیل  پایدار،  عفونت  ایجاد  توانایی  دلیل  انتقال  به  و  بافتی  های 

کند. مطالعات آزمایشگاهی و فارمی نشان  های درمانی قابل توجهی ایجاد می عمودی، چالش 

اند که هیچ راهکار درمانی واحدی تاکنون موفق به حذف کامل انگل نشده است. بنابراین  داده 

ها و توسعه ترکیبات  ها بر شناسایی اهداف مولکولی جدید، بهبود دسترسی دارو به بافتپژوهش 

شده  متمرکز  کمتر  سمیت  سال با  در  موضوع  این  و   اند.  مطالعات  از  بسیاری  محور  اخیر  های 

از بیما  پژوهشگران بوده است.  های باکتریایی و انگلی که درمان دارویی  ری برخلاف بسیاری 

زا گردد، در نئوسپوروزیس هدف اصلی درمان غالباً  تواند منجر به حذف کامل عامل بیماری می

کاهش تکثیر انگل، محدود کردن ضایعات بافتی و بهبود علائم بالینی است. توانایی انگل در  

بافتی و ایجاد عفونتاستقرار داخل سلولی، تشکیل کیست های مزمن موجب شده است  های 

پذیر باشد.  راهبردهای درمانی در  سختی امکان که حذف کامل عامل بیماری از بدن میزبان به

های التهابی ناشی از عفونت  ها، کاهش آسیبزوئیتنئوسپوروزیس بر سه اصل مهار تکثیر تاکی 

قیت درمان تا حد زیادی  و  پیشگیری از پیشرفت ضایعات عصبی و عضلانی استوار هستند. موف 

 7 فصل      
 

 کنترل و پیشگیری 
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درمان   زمان شروع  و  میزبان  ایمنی  بافتی، وضعیت سیستم  بیماری، شدت ضایعات  مرحله  به 

  5و تریمتوپریم   4، پیریمتامین 3، پیریترکسین2، موننسین ۱لازالوسید   ترکیبات دارویی  بستگی دارد.

های نسجی و  کنند ولیکن بر روی کیستممانعت می  نئوسپورا کانینوم های  زوئیتاز تکثیر تاکی

بیزوئیتبرادی سولفانامیدها ها  از  استفاده  هنگام  در  داروها  اثر  افزایی  هم  هستند.  به    6تأثیر 

دیاوریدین  یا  تریمتوپریم و  پیریمتامین،  تاکی  7همراه  انگل در محیطزوئیتبر علیه  کشت  های 

وده از نظر اقتصادی  سلولی گزارش شده است. در رابطه با این موضوع که آیا درمان گاوهای آل 

می صرفه  باقیمانده به  ایجاد  علت  به  ولیکن  دارد؛  وجود  سوال  جای  هنوز  خیر،  یا  های  باشد 

های سنگین تشخیص و درمان،  دارویی در محصولاتی مانند شیر و گوشت و همچنین هزینه 

-Hemphill and Müller, 2015; Sánchezاین کار کمتر مورد استقبال قرار گرفته است )

Sánchez et al., 2018و ترکیبات    ۸ها کلیندامایسین (. در حال حاضر داروی انتخابی در سگ

  ل ی انگل، تشک  یاستقرار داخل سلول   (.Silva and Machado, 2016باشد ) سولفانامیدی می

  ی اختصاص ینبود داروها  ،یفعال شدن مجدد عفونت در دوران آبستن  دار،ی پا یبافت یهاستیک

از    اسی در مق  ین یبال  یها یی و  محدود بودن کارآزما  هاست یاسب به کبا قدرت نفوذ من بزرگ 

نئوسپوروز درمان  در  نقص  س  س یعوامل  سال    35  یط   وسپورانئ  یی دارو  قات یتحق  ر یهستند. 

م نشان  مس  دهدی گذشته  تجرب  ر یکه  استفاده  از  به    اختهیضدتک  یداروها  یپژوهش  متداول 

طراح  مبتن  ی داروها  ی سمت  ز  ی هدفمند  است.    ی مولکول  ی شناسست یبر  کرده  حرکت  انگل 

پ  ست،ی در دسترس ن  س ی نئوسپوروز  یبرا   ی اگرچه تاکنون درمان قطع در    ر یاخ  ی هاشرفت یاما 

ژنوم ز  ییدارو   یغربالگر  ک،یحوزه  توسعه    یبرا  یاتازه   یدهایام  یمولکول   یشناسست یو 

 
1 -Lasalocid 
2 -Monensin 
3 -Piritrexin 
4 -Pyrimethamin 
5 -Trimethuporium 
6 -Sulfanamides 
7 -Diaveridin 
8-Clindamycin   
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آ  یهادرمان  دهه  در  آپکرده   جاد یا  نده یمؤثر    ی نازهایک  ن یپروتئ  ، یندرتوکیم  پلاست، کو یاند. 

کلس به  مس  میوابسته     ، ی مونوتراپیا  ، ییدارو  یهانانوحامل   ، یاختصاص   کیمتابول  یرها یو 

  نده ینسل آ  ییاهداف دارو  ن یتراز مهم  ی ژن  شی رایو و  یژنوم  یهای ور و فنا  یدرمان  یهاواکسن

م کل  شوند ی محسوب  نقش  احتمالاً  درمان   ی دیو  توسعه  عل  یها در  در    س ی نئوسپوروز  ه یمؤثر 

پ داشت   ش ی دهه  خواهند  .  ( Muller et al., 2011; Hemphill & Müller, 2015)  رو 

 متمرکز خواهند بود:  ر یز  یاحتمالاً بر محورها نده یآ  قات یتحق

  یانگل و طراح   ر یبقا و تکث  یبرا  ی ضرور  ی هاژن   یی بر ژنوم انگل: شناسا   یمبتن   ی داروها.  ۱

 . یاختصاص  یهامهارکننده 

آپهد  ی داروها.  2  آپپلاستکو ی فمند  جذاب   ی ک ی  پلاستکو ی:  درمان  ن یتراز  در    ی اهداف 

 .شود ی محسوب م  کمپلکساها ی آپ 

برا.  3  نانوذرات  از  استفاده  بافت  شی افزا  ینانوداروها:  به  دارو  ک  یهانفوذ  و    ی هاستیآلوده 

 . یبافت

 . ییدر کنار درمان دارو زبان ی م یمحافظت یمنیپاسخ ا  تی: تقو ی مونوتراپیا. 4 

 اثر متفاوت.  یهاسم ی: استفاده همزمان از چند دارو با مکانیب یترک ی هادرمان . 5 

مصنوع.  6  پ  یهوش  دارو:  کشف  از    نئوسپوراضد  یها مولکول   ینیبش یدر  استفاده  با 

 . نیماش ی ریادگ ی ی هاتمیالگور 

 

 :در سگ سی درمان نئوسپوروز-۱-۱-7

در    یدارو  ن یترمتداول   ن ی سیندامایکل استفاده  نئوسپوروزمورد  است.  سگ   س ی درمان  تا    ۱۰ها 

هفته استفاده    ۸تا  4ساعت به مدت حداقل   ۱2وزن بدن، هر  لوگرمیهر ک  یبه ازا گرمی ل یم 2۰

موجب بهبود قابل    تواندی اند که شروع زودهنگام درمان م شود. مطالعات مختلف نشان داده   یم

ع تر  ی ن یبال  لائم توجه  پرکاربردتر   ن یاز یسولفاد   ف   میمتوپر ی شود.  در    ی درمان  ی هانه یگز  ن یاز 

بر    گرمی لی م  75همراه با    میمتوپر ی تر  لوگرم یبر ک  گرمی لی م  ۱5.  شودی محسوب م   ی موارد عصب 
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حداقل    ۱2هر    ن یازیسولفاد  لوگرم یک مدت  به  م  2ساعت  استفاده  ترک  ی هفته     بیشود. 

هرچند خطر سرکوب مغز    نشان داده است،  یادوارکننده ی ام  جینتا  زین  دها ینامو سولفو  ن یمتامی ریپ

طولان استفاده  ا  مدت ی استخوان  م   ن یاز  محدود  را   ;Muller et al., 2011) سازدی داروها 

Hemphill & Müller, 2015)  . 

 

 :در گاو سی درمان نئوسپوروز-2-۱-7 

مزمن بودن    لی به دلا  ی دامدار  ی عمل  ط ی آلوده در شرا  ی گاوها  ی ها، درمان انفرادسگ   برخلاف 

کامل از    یری و عدم جلوگ  یبافت  یهاست یماندن ک  یدرمان، احتمال باق  یبالا  نهیعفونت، هز

عمود توص  یانتقال  هشودی نم  ه یمعمولاً  تاکنون  روت  یبرا  یادشده ییتأ   ی دارو  چ ی.    ن یدرمان 

مهار    سم ی( با مکانDecoquinate)  نات یوجود ندارد. دکوئ  یگاو در سطح تجار  س ی وزنئوسپور

تول  هاتیزوئی تاک   ریتکث ضدتکث  (Toltrazuril)  لیترازورو  اثرات  از    نئوسپورا  هیعل  یر یبا 

 ,.Muller et al) در گاو هستند  س ی درمان نئوسپوروز  ی برا  ییاید یبالقوه ضدکوکس  ی هانه یگز

2011; Hemphill & Müller, 2015) . 

   

 :نئوسپورا کانینوماهداف دارویی جدید در ژنوم و متابولیسم  -۳-۱-7

انگلپیشرفت این  ژنوم  توالی  تعیین  در  حاصل  فناوری  های  توسعه  ژنومیکس،  و  های 

فرصت  متابولومیکس،  و  پروتئومیکس  اهداف  ترنسکریپتومیکس،  شناسایی  برای  جدیدی  های 

کرده  فراهم  اختصاصی  علیه  دارویی  استفاده  مورد  داروهای  اغلب  گذشته،  در  بر    نئوسپورا اند. 

یا  از درمان توکسوپلاسموز  انتخاب می سایر بیماری  اساس تجربیات حاصل  شدند.  های انگلی 

مولکول  و  حیاتی  زیستی  مسیرهای  شناسایی  بر  نوین  رویکردهای  امروزه  اختصاصی  اما  های 

هدف اصلی این راهبردها، توسعه داروهایی    .اندمورد نیاز برای بقا و تکثیر انگل متمرکز شده 

 .های میزبان داشته باشنداست که ضمن اثربخشی بالا، کمترین اثرات جانبی را بر سلول 
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 (Apicoplast) پلاستآپیکو  (.۱ 

انگل آپیکو  در  اختصاصی  اندامک  یک  اپی پلاست  شاخه  سلول  کمپلساهای  در  که  های  است 

های میزبان، این اندامک یکی  پلاست در سلول پستانداران وجود ندارد. پس به دلیل نبود آپیکو 

جذاب  می از  محسوب  دارویی  اهداف  فرایندهای  .ودشترین  در  اندامک  اسیدهای   این  سنتز 

تولید کوفاکتورهای ضروری نقش دارد. توسعه   متابولیسم لیپیدها و سنتز ایزوپرنوئیدها، چرب،

تواند نسل جدیدی از داروهای  پلاست می های اختصاصی مسیرهای متابولیک آپیکو مهارکننده 

کند  نئوسپوراضد   ایجاد  از  داکسی  اسپیرامایسین، آزیترومایسین، کلیندامایسین،  .را  سیکلین 

 داروهای مورد مطالعه این گروه می باشند. 

 

 میتوکندری انگل  (.2

، IIIکمپلکس   .مسئول تولید انرژی و حفظ زنجیره انتقال الکترون است  نئوسپورامیتوکندری  

از وbc1 سیتوکروم هستند.  دارویی  اهداف  از  اکسیداتیو  فسفوریلاسیون  داروهای   مسیرهای 

 بپارواکون را نام برد.  آتواکون و توانورد مطالعه می م

 

 (FAS II) مسیر سنتز اسیدهای چرب (.۳ 

است  نئوسپورا چرب  اسیدهای  سنتز  نیازمند  تکثیر  و  سلولی  غشای  ساخت  از    .برای  برخی 

دارندآنزیم  متفاوتی  یا ساختار  ندارند  در سلول میزبان وجود  این مسیر   Enoyl-ACP.  های 

reductase  و Ketoacyl synthase اهداف این گروه از ترکیبات هستند.  از 

 

 مسیر سنتز ایزوپرنوئیدها  (.4 

هدف اصلی     .انتقال سیگنال نقش اساسی دارند تقسیم سلولی و  رشد انگل،   ایزوپرنوئیدها در 

مسیر پستانداران  MEP (Methylerythritol phosphate pathway) مهار  در  که  است 
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ندارد می دا  .وجود  مسیر  این  مهارکننده  داشته  روهای  انگل  علیه  بالایی  اختصاصیت  توانند 

 .باشند

 

 هاهای ترشحی ریزاندامکپروتئین (.5 

کند  های اختصاصی استفاده می ای از پروتئین برای ورود به سلول میزبان از مجموعه   نئوسپورا

  تواند از ها می مهار این مولکول هستند.    GRAو    MIC  ،ROPکه مهمترین آنها پروتئین های  

 .تکثیر داخل سلولی جلوگیری کند تشکیل واکوئل انگلی و  تهاجم سلولی، 

 

 (CDPKs) پروتئین کینازهای وابسته به کلسیم (.6 

آنزیم دراین  انگل، ها  و  حرکت  کینازهای   تهاجم  پروتئین  دارند.  نقش حیاتی  از سلول  خروج 

 .دوابسته به کلسیم در پستانداران وجود ندارن

 

 ژنتیکی مسیرهای اپی (.7 

داده  نشان  جدید  ژن مطالعات  بیان  تنظیم  که  در  اند  مکانیسم  نئوسپوراها  کنترل  های  تحت 

 Histone و  Histone deacetylases (HDACs)  .دارد  قرار   ژنتیکیاپی 

acetyltransferases  .از اهداف این گروه هستند 

 

 های ضروری بقا و ژن CRISPR فناوری (.۸ 

زایی  های ضروری برای بقا و بیماری امکان شناسایی ژن  CRISPR-Cas9 استفاده از فناوری

است   نئوسپورا کرده  فراهم  جدید،    .را  دارویی  اهداف  واکسن ط شناسایی  زنده    هایراحی 

 ها از کاربردهای این روش هستند. مطالعه عملکرد ژن  شده و ضعیف 
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 (. ۱۹۸۸-2025) نئوسپورا کانینوم شده علیهاطلاعات داروهای آزمایش  -7-۱ جدول

های  سال گروه دارویی  دارو / ترکیب 

 مطالعه 

 ترین نتایج مهم  مدل مطالعه 

ترین درمان در نئوسپوروزیس  متداول سگ  تاکنون  ۱۹۹۰ لینکوزامید  کلیندامایسین

 عصبی و مؤثر در مراحل اولیه بیماری 

 بهبود نسبی علائم عصبی و عضلانی  سگ  تاکنون  ۱۹۹۰ سولفونامید سولفادیازین –متوپریمتری

سگ /   تاکنون  ۱۹۹۰ ضدفولات  پیریمتامین + سولفونامید 

 آزمایشگاهی 

 مهار تکثیر انگل 

آزمایشگاهی /   تاکنون  2۰۰۰ ضدکوکسیدیوز دکوئینات 

 موش

 هازوئیتمهار تکثیر تاکی

 کاهش تکثیر انگل  In vitro تاکنون  2۰۰۰ تریازینون  تولترازوریل

 مهار رشد انگل  In vitro تاکنون  2۰۰۰ متابولیت تولترازوریل (Ponazuril) پونازوریل

 / In vitro تاکنون  2۰۱5 نفتوکینونهیدروکسی (Buparvaquone) بپارواکون

 موش آبستن 

کاهش انتقال عمودی و مهار شدید  

 تکثیر انگل 

 / In vitro 2۰۱2 مشتق آرتمیسینین  (Artemisone) آرتمیسون

 جربیل 

کاهش علائم عصبی و بار انگل؛  

 نتایج امیدوارکننده 

 فعالیت ضد نئوسپورایی  In vitro 2۰۱6–2۰۱5 مشتق آرتمیسینین  (Artemiside) آرتمِیساید

 اثر مهاری متوسط بر تکثیر انگل  In vitro 2۰۱6–2۰۱5 ضد مالاریا  (Mefloquine) مفلوکین

 دف قرار دادن میتوکندری انگل ه In vitro 2۰2۱ نفتوکینونهیدروکسی (Atovaquone) آتواکون

 مهار رشد انگل در کشت سلولی In vitro 2۰2۱ بیوتیکآنتی تتراسایکلین 

 اثر مهاری محدود تا متوسط  In vitro 2۰2۱ ضد مالاریا  پریماکین 

 فعالیت محدود ضد انگل  In vitro 2۰2۱ ضد مالاریا  کینین 

ضد مالاریا /   متیلن بلو 

 ضداکسیداسیون

2۰۱6 In vitro  های  مهار رشد انگل در غلظت

 پایین 

 / In vitro 2۰۱5 ترکیب گیاهی کورکومین 

 موش 

فعالیت آزمایشگاهی مطلوب ولیکن  

 عدم موفقیت در مدل حیوانی 

 هازوئیتمهار تکثیر تاکی In vitro 2۰۱5 مشتق آرتمیسینین  (Artemether) آرتمتر
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 نکات مهم در درمان نئوسپوروزیس در گاو.  -7-۱شکل
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 کنترل و پیشگیری:   -2-7

دامداریروش در  آلودگی  کنترل  طبقههای  اصلی  گروه  دو  در  میها  روشبندی  و  شوند.  ها 

میزبان برنامه در  آلودگی  کاهش  بر  مبتنی  کنترلی  محدودکردن  های  هدف  با  که  اصلی  های 

کار می به  انگل  افقی  انتقال  همچنین روشزنجیره  و  در  روند  آلودگی  کاهش  برای  که  هایی 

-های واسط، انتقال عمودی انگل و کاهش خسارات اقتصادی ناشی از آن استفاده می میزبان

ها است. این روش بسیار  شوند. واکسیناسیون نیز  یک روش کنترلی در هر دو گروه از میزبان

 (.Dubey et al., 2017پرهزینه بوده و برای همگان در دسترس نمی باشد )

قره           مطالعه  ذ2۰22)  ی خچال ی و    یانخدر  اقدامات  سقط   ی برا  ل ی (،  در    نیجنکنترل 

 : دی گرد  یابی انجام و مثبت ارز ی گاودار ی واحدها

گاوها (۱ و  ی حذف  مثبت  سقط   با   گاوهای   سرم  بصورت    2از    شی ب  نیجنسابقه  بار 

 .  ی متوال

قرنط (2 سگ   نه یاعمال  گربه،  ورود  از  ممانعت  وحشو  سرم    د یجد   های دام و    ی سانان 

 . یمثبت به گاودار

  ا یو   یمصنوع حی)تلق ی قبل از بارور یدر اسپرم/من نومینئوسپورا کانبه  یآلودگ  ی ابیارز (3

 نرها(.   ی ری جفت گ

 .  ی جوندگان در مزارع با استفاده از تله گذار تیکنترل منظم جمع  (4

  تر یل  یلی م  ۱)  نیمتامی ریپ  باتیو ترک  دهایبا سولفونام  ی داخل گاودار  یهادرمان سگ  (5

پروتکل پس    نی روز و تکرار ا  5وزن بدن به مدت    لوگرمیک  ۱۰هر    ی به ازا  ی رجلدیز

سرم    ی ها بعد از مرحله درمان و خارج کردن سگ هاسگ   یسرم   ی ابیماه(. ارز   ک یاز  

 . ی مثبت از گاودار

بهداشت  یبرا (6 سگ  ی بهبود  د پناهگاه  کف،  فضاها  وارها، یها،  و  با    ی سقف  استراحت 

شد؛ پناهگاه و اطراف آن    ی روزانه مدفوع انجام م یپاک ساز  . شد   ش داده پوش مان یس

 شد.  یم  یضدعفون درصد   ۱۰ دی روزانه با محلول فرمالده
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 آن ها.   ییآب و موادغذا  نی ها و همچنها به دامسگ  یممانعت از دسترس  (7

 سقط شده )سوزاندن در کوره لاشه سوز(.  یها  ن یجن ی دفن بهداشت (۸

تورها (۹ سگ   یینصب  پناهگاه  اطراف  برادر  پرندگان    ی دسترس  از  ی ریجلوگ  ی ها 

 آن ها.   یی )گنجشک و کبوتر( به مدفوع و موادغذا 

 های واسط:  میزبان  -۱-2-7

سریع  و  دامموثرترین  سالیانه  حذف  گله،  یک  در  آلودگی  کنترل  روش  مثبت  ترین  سرم  های 

دام ورود  ممنوعیت  انگل،  عمودی  انتقال  ساختن  محدود  برای  از  است.  استفاده  و  آلوده  های 

می توصیه  منفی  سرم  گاوهای  در  جنین  انتقال  جنین،  روش  انتقال  روش  از  استفاده  با  شود. 

های سالم و عاری از آلودگی از مادران مبتلا به نئوسپوروزیس امکان پذیر  امکان تولد گوساله 

سقطمی به  مبتلا  گاوهای  آبستنجنین باشد.  از  و  جدا  گله  از  بایستی  مکرر  آنها  های  شدن 

های آلوده  (. خارج ساختن و دفن بهداشتی کلیه بافتMacchi et al., 2020جلوگیری نمود )

 ,.Lagomarsino et alهای سقط شده و جفت از محیط دامداری الزامی است )از قبیل جنین

2012 .) 

    :های اصلیمیزبان  -2-2-7

ها به  های آلوده قادر به دفع اووسیست بیش از یک مرتبه هستند؛ لذا بایستی تمامی آن سگ

عنوان پتانسیل نهفته جهت انتشار آلودگی به گاوها مدنظر قرار گیرند حتی اگر از نظر سرمی  

باشند. دسترسی سگ بافتمنفی  به  گله  برقراری مجدد چرخه زندگی  های  باعث  های جنینی 

های آماده و یا پخته شده استفاده کرد.  شود؛ بنابراین برای تغذیه آنها باید از خوراک انگل می

ی از تردد حیوانات، بخصوص سگ سانان وحشی به محوطه داخلی دامداری و همچنین  بایست

آن  مدفوع  توسط  آشامیدنی  آب  و  دام  خوراک  آلودگی  مهماز  شود.  ممانعت  در  ها  ترین هدف 

-جنین و کاهش انتقال افقی و عمودی آلودگی می های آلوده، پیشگیری از سقطمدیریت گله

 (.  Anderson et al., 2000باشد )
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 الگوریتم کنترل و مدیریت نئوسپوروزیس در گله های گاو شیری.  -7-2شکل 
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 واکسیناسیون:     -۳-7

تفرین راهبردهفای کنتفرل از زمان شناسایی این انگل، توسعه واکسن به عنفوان یکفی از مهم

بیماری مطرح بوده است. هدف اصلی واکسیناسیون، کاهش موارد سفقط جنفین، جلفوگیری از 

عمدتاً وابسفته بفه نئوسپورا  ودی و کاهش خسارات اقتصادی است. ایمنی مؤثر علیه  انتقال عم

سازی ماکروفاژها و فعال ۱2(، اینترلوکین IFN-γاست. اینترفرون گاما ) Th1های سلولی  پاسخ

های هومفورال بفه ها دارند. در مقابفل، پاسفخزوئیتنقش کلیدی در محدود کردن تکثیر تاکی

لیفدل و  (.Marugan-Hernandez, 2017تنهایی برای ایجاد حفاظت کامل کفافی نیسفتند )

لیفز شفده   نئوسفپورا کفانینومهای  را با عصاره تاکی زوئیت  سی-( موش بالب۱۹۹۹)  ۱همکاران

هفای گیری کرده و مفوشها جفتواکسینه کردند. سپس موش  2همراه با اجوانت ایمونو ماکسر

مورد چالش قرار گرفتند. نتفایج   نئوسپورا کانینومت  آبستنی با تاکی زوئی  ۱۰-۱2آبستن در روز  

حاصله نشان داد که یک دوز تلقیح باعث القای حفاظت کامل بر علیه انتقال عفونت بفه نسفل 

محلفول   ژنسی را با آنتفی-( واکسیناسیون موش بالب2۰۰۰)  3گردد. باسلر و همکارانبعد می

با دو روش استفاده از مواد غیر یونی و ادجوانت کامل فروند انجفام دادنفد. در   نئوسپورا کانینوم

و اففزایش  4-ها و افزایش ترشح اینترلفوکیناین پژوهش به دلیل بروز علائم عصبی در موش

( ۱۹۹۹)  4پاسخ ایمنی مناسبی مشفاهده نشفد. انفدریاناریوو و همکفاران  2IgGبه    1IgGنسبت  

هفای ایمنفی را در ش کرده و پاسخزوئیت کشته در گاوها آزمایچهار اجوانت مختلف را با تاکی

های تکثیر شده در کشت سلول( با هم مقایسه کردند. زوئیتعفونت تجربی )با استفاده از تاکی

های درخشان غیرمستقیم سنجیده شد که های ایمنی هومورال با استفاده از آزمایش پادتنپاسخ

غالباً پاسخ ها در گاوهای ایمن شده نسبت به گاوهایی که به طور تجربفی آلفوده شفده بودنفد 

زوئیفت در گاوهفای سلولی با استفاده از دو اجوانت همفراه بفا تفاکیهای ایمنیکمتر بود. پاسخ

 
1 -Liddel et al., 
2 -Immuni MAXSR 
3 -Baszler et al., 
4 -Andrianarivo et al., 
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شده دارای سطح تولید اینترفرون مشابهی با حیوانات آلوده داشتند. اندریاناریوو و همکاران ایمن

را در گاوهفای را کفانینوم نئوسفپوهفای  زوئیت( اثرات یک واکسن کشته حاصل از تاکی2۰۰۰)

آبستنی  65و  35ژن مورد بررسی قرار دادند. گاوها در روزهای آبستن با استفاده از ادجوانت پلی

هفای انگفل زوئیفتصورت وریدی و یا عضلانی با تاکیواکسینه شدند و پس از چهار هفته، به

مورد چالش قرار گرفتند. در گاوهای ایمن شده هر دو پاسخ هومورال و سلولی مشاهده شد که 

هفا پاسفخ زوئیفتهمراه بود. به دنبال چالش بفا تفاکی  1IgGبا افزایش تولید اینترفرون گاما و  

ها اعم از گروه شاهد و ایمن شده جراحفات جنین  تمامیداری از ایمنی سلولی دیده نشد.  معنی

ن در گاوهفای آبسفتن را نشان داده و لذا عدم کارایی این نوع واکسف  نئوسپورا کانینومناشی از  

و   1NcSAGهفای  ژنگردید. در یک مطالعه از حامل ویفروس زنفده تفوام بفا آنتفی  شخصم

2NcSRS  در موش استفاده شد کفه ایفن واکسفن از انتقفال عمفودی انگفل   نئوسپورا کانینوم

هفا نیففز مشفاهده گردیففد زایفی ایففن نفوع واکسففن در سفگممانعفت نمفود. همچنففین ایمنفی

(Nishikawa et al., 2001 .) 

 NeoGuardبودنففد.  نئوسففپوراهای های کشففته نخسففتین نسففل واکسففنواکسففن         

ها ایمنی بالایی دارند اما معمفولاً شود. این واکسنترین نمونه تجاری محسوب میشدهشناخته

های زنده کنند و تأثیر محدودی بر انتقال عمودی دارند. واکسنپاسخ سلولی ضعیفی ایجاد می

هایی انفد. سفویهدت یافته بیشترین میزان حفاظت را در مطالعات تجربی نشفان دادهتخفیف ح

اند ایمنی قوی و کاهش قابل توجهی در سفقط توانسته Nc-Spain 1Hو  Nc-Nowraمانند 

های ایمنی زیستی، پایداری ژنتیکفی و تولیفد صفنعتی جنین را ایجاد کنند. با این حال نگرانی

هفای سفطحی و ترشفحی ژنهای نوترکیفب، آنتیمانع استفاده گسترده شده است. در واکسن

بیشترین توجه را به خفود جلفب   GRA7و    SAG1  ،SRS2  ،MIC1  ،MIC3  ،ROP2شامل  

هفای قفوی و ها ایمفن و اسفتانداردپذیر هسفتند امفا اغلفب بفه ادجوانتاند. این واکسفنکرده

هفای منتخفب انگفل بفه ن، ژDNAهای  های پیشفرفته نیفاز دارنفد. در واکسفنفرمولاسیون

های سفلولی و شوند. مزیت اصلی، تحریک همزمفان پاسفخکننده منتقل میپلاسمیدهای بیان
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های موشی، شواهد کافی برای موفقیفت در هومورال است. با وجود نتایج امیدوارکننده در مدل

تواند حفاظفت ژن میژنی، ترکیب چند آنتیهای چندآنتیگاو در دسترس نمی باشد. در واکسن

ترین از امیفدبخش  GRA7و    SAG1  ،MIC3تری ایجاد کنفد. راهبردهفای مبتنفی بفر  وسیع

 Horcajo et al., 2016; Hemphillشوند )ها محسوب میها برای نسل آینده واکسنگزینه

 et al., 2024.) جنفین در گاوهفای های تخفیف حدت یافته توانایی جلوگیری از سقطواکسن

ای با اسفتفاده از انگفل (. نتایج جالب و امیدوار کنندهWilliams et al., 2000آبستن را دارد )

هفا کشته شده و یا محصولات مشتق آن برروی موش بدست آمده است. واکسیناسیون مفوش

توانفایی جلفوگیری از   نئوسپورا کانینومهای کشته شده  زوئیتقبل از آبستنی با استفاده از تاکی

به صورت تجفارتی   نئوسپورا کانینومانتقال عمودی انگل در طی آبستنی را دارد. واکسن کشته  

( در ایالات متحده جهت جلوگیری از نئوسفپوروزیس بفالینی در گفاو مفورد 2، اینتروت۱)نئوگارد

باشفد ضفرر مفیگیرد. ایفن واکسفن در گاوهفای آبسفتن قابفل مصفرف و بفیاستفاده قرار می

(Hemphill and Müller, 2015 .) 

جدید  پیشرفت          اهداف  شناسایی  امکان  پروتئومیک  و  ترنسکریپتومیک  ژنومیک،  های 

  CRISPR/Cas9های ناقل ویروسی، ، سامانه mRNAهای  اند. واکسنواکسنی را فراهم کرده 

های نوظهور هستند. پیچیدگی چرخه زندگی،  ترین حوزه از مهم   Reverse Vaccinologyو  

ترین  ها، نبود همبسته قطعی ایمنی محافظتی و محدودیت مطالعات میدانی از مهم تفاوت سویه 

ژنی مبتنی  های چندآنتی رود واکسنهستند. انتظار می   نئوسپورا موانع توسعه واکسن مؤثر علیه  

ژن نقش مهمی در کنترل نئوسپوروز گاوی  های نوین انتقال آنتی های اُمیکس و فناوری بر داده 

 (. Marugan-Hernandez, 2017در آینده داشته باشند )

 

 

 
1 -Neogard® 
2 -Intervet® 
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 چکیده اطلاعات مربوط به واکسن های نئوسپوروزیس در سگ و گاو.  -7-۳کل ش
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 :کاربردی  پیشنهادات  -4-7

روش (۱ از  داماستفاده  اطلاعاتی  افزارهای  نرم  از  استفاده  با  روز  به  مدیریتی  ها  های 

 ها.  جهت افزایش سطح بهداشت درگله و پیشگیری از انواع عفونت 

به   (2 بیماری  مورد  در  لازم  اطلاعات  سایرارائه  و  کارگران  همچنین  و  واحد    مدیریت 

 . دامداران 

 ها. گری منظم بالک تانک در گاوداری برنامه غربال (3

 جنین از گله. های سرم مثبت با سابقه سقطحذف دام (4

 ها. های تردد در گاوداری اعمال قرنطینه و محدودیت (5

 اس آنها با گله.عدم نگهداری سگ و یا حدالامکان ممانعت از تم  (6

 های سقط شده. های جنینها از جفت و بافتعدم تغذیه سگ (7

سگ  (۸ آشیانه  ضدعفونی  و  مدفوع  دفع  در  بهداشتی  و  اقدامات  مدون  صورت  به  ها 

 مداوم.

 های سقط شده. دفن بهداشتی و یا استفاده از کوره لاشه سوز برای جنین  (۹

های بیولوژیکی،  تفاوت های در گردش همانند های سویه مطالعه بر روی سایر ویژگی  (۱۰

   ها.بیوشیمیایی و آنزیم

   واکسن. دی تول ی در گردش برا های مطالعه و استفاده از سوش  (۱۱

استفاده از آنها جهت کاهش    ی برا  ی عمل  شنهاد یمقاوم و پ  ی نژادها  یمطالعه و معرف  (۱2

 . یخسارات اقتصاد
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 : سیدر نئوسپوروز  یدانش  یا هها و شکاف چالش  -۱-۸

 :هاچالش  -۱-۱-۸

کان  یی زمان شناسا  از ب  کیبه عنوان    نومینئوسپورا  معرفدر سگ   زایمار یعامل  و  به    ی ها  آن 

مهم   یک یعنوان   جن  نیتراز  سقط  تحق  نی عوامل  گاوها،  زم  یاگسترده   قاتیدر    نه یدر 

  ی انگل انجام شده است. ط  نی و کنترل ا   صیتشخ   ،یشناسی من یا  ، یولوژیدمی اپ  ، یشناسستیز

زندگ   شیب چرخه  درباره  ما  دانش  گذشته،  دهه  اهم  ی الگوها  ها،زبان یم  ، یاز سه  و    ت یانتقال 

قابلبه   س ینئوسپوروز   ی اقتصاد ا  افتهی   ش یافزا   یتوجه طور  با  عل   ن یاست.  انتشار    رغمی حال، 

علم مقاله  سرما  ی هزاران  پژوهش  ی گذاره یو  بس  ، یگسترده  پرسش   یاریهنوز    ی دی کل  یهااز 

ا  بیدرباره  باق  ی ماری ن  پاسخ  بررسمانده   یبدون  گذشته    35  یدستاوردها  ی انتقاد  ی اند.  سال 

  ی متعدد  یدانش  یهاحاصل شده است، اما شکاف   یمهم   یهاشرفتیکه اگرچه پ  دهدی نشان م

طراح مانع  برا  یراهکارها   ی همچنان  پا   ی مؤثر  جهان  ی ماریب  دار یکنترل  سطح  اند.  شده   ی در 

د  ش یب  نئوسپورا   قاتیتحق  ندهیآ زمان  هر  رو  ی گری از    ی های فناور  ،یارشتهان یم  یکردهایبه 

همکار  ی ژنوم  ن ینو شناسا  ی المللنی ب  یهای و  بود.  خواهد  ا  یی وابسته  رفع    ی هاشکاف   نی و 

 8 فصل      
 

 پژوهیها و آینده چالش 
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  یهادر دام   س ی نئوسپوروز  دار ی کنترل پا  ی مؤثر برا  ی به راهکارها  ی ابی دست  ر یمس  تواند ی م  ی دانش

 زد. را هموار سا ی اهل

  ی در بقا  یانتقال عمود  ی، اثبات نقش محورنئوسپورا  ی قاتیتحق  یدستاوردها   نیتراز مهم   یکی

آنها   ی که بقا یعفون  یهای ماری از ب یاریگاوها بوده است. برخلاف بس تیدر جمع  ی ماریعامل ب

انتقال مادر به    ق یدام را از طر   یمتوال   ی هاقادر است نسل   نئوسپورااست،    یوابسته به انتقال افق 

شد و نشان داد    یماریکنترل ب  یدر راهبردها  یاساس  رییموجب تغ  افتهی  نی آلوده سازد. ا  نیجن

آلودگ منابع  صرف  حذف  استین  ی کاف  یمار یب  ی کنشه یر  ی برا  ی طیمح  ی که  وجود  با    ن ی . 

  مانند،ی م  ی ها بدون سقط باقآلوده سال  یگاوها  یکه چرا برخ   ستیهنوز مشخص ن  شرفت،یپ

 . کنندی را تجربه م نی طور مکرر سقط جنبه گر ید  ی که برخ یدر حال 

وجود    یتوجه تفاوت قابل   ینیبال  یماریو ب  ی آلودگ   نیاند که بمتعدد نشان داده  مطالعات         

هستند، اما تنها    نئوسپوراضد    ی بادی آنت  یها دارااز دام   ییها، درصد بالااز گله   یار یدارد. در بس

از    ی گریکه عوامل د   دهد ی مشاهده نشان م  نی . اکنندی را تجربه م  ن یاز آنها سقط جن  یبخش

  ی تیر یمد  یهاو استرس   یطیانگل، عوامل مح  هیدام، سو  کیژنت  زبان، ی م  یمن یا  ت یوضع  لهجم

ب بروز  بنابرا  ی ماریدر  دارند.  مهم  ی ک ی  ن ینقش  عوامل    یی شناسا  نده،یآ  یهاچالش   نی تراز 

 است.  ی نیلبا  یماریخاموش به ب یآلودگ  ل ی تبد کنندهن ییتع

مولکول  کیسرولوژ  یهاروش   شرفتیپ          تشخ  ی و  شده  ساده    ی آلودگ  ص یموجب  نسبتاً 

  ی ک یسقط بوده است، همچنان    میعلت مستق  نئوسپورا   نکهیا  یقطع   ص یحال، تشخ  ن یشود. با ا 

آنت شود ی محسوب م  یماریب  صی تشخ  ی هابخش   ن یاز دشوارتر   DNA  ی حت   ای   یبادی . وجود 

به معنا انگل در نمونه لزوماً  از    ی کی موضوع    نی . استیآن در بروز سقط ن  م یمستق  ش نق  یها 

 است.  یدانیو م ک یولوژیدمیدر مطالعات اپ   یص ی تشخ یهاچالش   نیترمهم

واکسن  یط          گذشته  دهه  واکسن  یمتعدد  یهاسه  طراح  یمختلف   یهاشامل    ی های با 

ارز  مورد  گرفته  ی ابیمتفاوت  نتاقرار  وجود  با  آزما   ی برخ  دوارکنندهی ام  جی اند.    ، یشگاهیمطالعات 

  ن یجنو سقط   ی طور مؤثر از انتقال عمودکه بتواند به  دار ی موفق و پا  یواکسن تجار   چ یتاکنون ه 
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  ی های ناکام  ن یتراز بزرگ   ی کیموضوع    نی است. ا  افتهیتوسعه ن  ی سطح جهان  ر کند، د  یری جلوگ

 . شود ی محسوب م س ی در حوزه نئوسپوروز  یپژوهش 

 

 : مهم یدانش  یهاشکاف -2-۱-۸

 ییزایماریو ب پیژنوت نیارتباط ب(. ۱       

که کدام    ستیهنوز مشخص ن  کنی اثبات شده است، ول  نئوسپورا  ی هاه یسو  یک یتنوع ژنت  اگرچه

 هستند.   یانتقال عمود ا ی ن یسقط جن ، ییزای ماریب شی مسئول افزا ها پیژنوت ا یها  ژن

 

 قط س کنندهینیبشیپ یومارکرهایب (.2       

ه  در حاضر  ز  چ یحال  کاربرد  یستی شاخص  و  نئوسپورا  ینیبش یپ   یبرا  یمعتبر  در    یی سقط 

چن  ی گاوها  توسعه  ندارد.  وجود  را    ی هاگله   ت یری مد  تواند ی م   یی ومارکرهایب  ن ی آلوده  آلوده 

 متحول سازد. 

 

 ی محافظت یمنیا (.۳        

ز   ی سلول   یمنیا  یهاپاسخ   اگرچه حد  تا  هومورال  شده   یاد یو  مشخص  مطالعه  هنوز  اما  اند، 

 سقط هستند.  ا یدر برابر عفونت   داری حفاظت پا جاد یقادر به ا ی منی ا یهاکدام مؤلفه  ستین

 

 وحش اتینقش ح (.4       

ح  ی هاگونه  ی واقع   تیاهم اپ  ات ی مختلف  چرخه  در  به   نئوسپورا   ک یولوژیدمی وحش  طور  هنوز 

 کامل روشن نشده است. 

 

 ی جهان یل مولکو یولوژیدمیاپ (.5       

و    ی ژنوم  ی هاداده   کمبود  پراکنش  تکامل،  از  ما  درک  شده  موجب  جهان  مختلف  مناطق  از 

 بماند.  ی محدود باق نئوسپورا یهاه یسو  یی جاجابه
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   : یقات یتحق یهاتی و اولو یپژوهندهیآ-2-۸

پ  وجود  زم  ری چشمگ  یهاشرفت یبا  ز  یولوژیدمی اپ  ص، یتشخ  نه یدر    ،ی مولکول  یشناسست یو 

چالش  زم  ی مهم  یهاهنوز  پ  نهیدر  مکان  ون یناسیواکس  ، یری شگیکنترل،  درک    ی هاسمیو 

فراتر رفته    ی سنت  ص ی از تشخ  نئوسپورا  نده یآ   ی هاپژوهش   رودی وجود دارد. انتظار م   یی زای ماریب

ژنوم سمت  به  مصنوع  ن،ینو  یهاواکسن   ک،یو  مد   یهوش  حرکت    یمار یب  کپارچه ی   تیریو 

با رو   ن یکنند. ا   کند ی م  ی بررسرا    ی آت  ی قاتیتحق  یرها ی مس  نیترمهم   ، یپژوه ندهیآ  کرد یبخش 

(Debache and Hemphill, 2026  .) 

   

 د ینسل جد  یهاتوسعه واکسن  (۱

تجار  نبود  همچنان    ی واکسن  بزرگ   ی ک یمؤثر  ب  ی هاتیمحدود   نی تراز  است.    ی ماریکنترل 

واکسن mRNA  یهاواکسن و    DNA  ی هاواکسن  ، یروسی و  ی هاناقل   ،یژنی چندآنت  یها، 

مهم   DIVA  ی هاواکسن م   نده یآ   ی پژوهش   ی هاحوزه   نی تراز  اصلشوندی محسوب  هدف    ، ی. 

 است.  نی از سقط جن یر یشگیو پ ی کاهش انتقال عمود

 

 ک یو پساژنوم  کیژنوم  (2

  نده، یاند. در آامکان مطالعه کامل ژنوم انگل را فراهم کرده   دی نسل جد  ی ابیی توال  ی هایفناور

 Singleپلی مورفیسم های تک نوکلئوتیدی )   ل یتحل  ها،ه ینوم سوژ  سه یژنوم، مقامطالعات پان 

Nucleotide Polymorphism)  بررس ب  ی هاژن   ی و  با    ی شتریب  ت یاهم  یی زای ماریمرتبط 

 .افتی خواهند 

 

 ی مولکول یولوژیدم یاپ (۳

انتقال در مناطق مختلف    یو الگوها  هاه یانتشار سو  ی رهایمس  پ، یو فنوت  پیارتباط ژنوت  یبررس

اولو از  مارکرها  یاصل   یهات یجهان  از  استفاده  بود.  خواهد  توالی  و  تیکروستلایم  یپژوهش 

 حوزه دارد.  ن یدر ا   ینقش مهم  (Whole Genome Sequencing) یابی کل ژنوم
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 وحش  اتی نقش ح (4

نقش گرگ، روباه،    یهنوز محدود است. بررس  یوحش   یهازبان ی موجود درباره نقش م  اطلاعات

 است.  ندهیآ  یدیاز موضوعات کل یمار یدر چرخه انتقال بگوشتخواران   ر یشغال و سا

 

    یهوش مصنوع (5

خطر    ی سازو مدل   ی پاتولوژ  ریتصاو  ک، یولوژیدمی اپ  ی هاداده   لی در تحل  ی هوش مصنوع  کاربرد 

 کند.  جاد یا س ینئوسپوروز  تیری در مد ی تحول مهم تواندی م  یماریب

 

 ن ینو یومارکرهایب (6

پروتئومmicroRNA  مطالعه اگزوزوم  کسیمتابولوم  کس، یها،  م و  نسل    تواندی ها  توسعه  به 

 منجر شود.   یص یتشخ  یهاآزمون   دی جد

 

 صیتشخ  نینو یهایفناور (7

Digital PCRیهای ، فناور CRISPR   یهاو سامانه  Point-of-Care  یابزارها  نیتراز مهم  

 خواهند بود.  ندهیآ  یص یتشخ

 

 انگل  -زبانیکنش م برهم  (۸

  زبان یو هومورال م  ی سلول   ی هاو پاسخ  ی منی ر از جفت، فرار اعبو ی مولکول  ی هاسمیمکان  شناخت

 است.  ماندهیباق ی علم ی هاچالش  نیتراز مهم 

 

 یماریاقتصاد ب (۹

  ی کنترل برا  یهابرنامه  سود  -نه یهز  یابیو ارز   میرمستقیو غ  می مستق  یخسارات اقتصاد   لیتحل

 است.  یضرور  ی دامپزشک ی گذاراستیس
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 (One Healthسلامت واحد )  رویکرد  (۱0   

کنترل    یبرا   ی چارچوب جامع  تواندی م   ست یز  ط ی وحش و مح  ات یمطالعات دام، سگ، ح  ادغام 

با انسان    یو بررس  یمار یدر مورد زئونوز بودن ب  ن یارائه دهد. همچن  ی ماریب نحوه رفتار انگل 

 است.  از یمورد ن یمطالعات جامع 
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 .( در نئوسپوروزیسOne Healthرویکرد سلامت واحد ) -۸-۱شکل
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